Analise do pH das chuvas em Urussanga, SC

Caracterizacfio das chuvas
acidas (revisio)

N o ar purn, desprovido de poluen-
tes, o dcido carbinieo & o dnico
dcido que influencia no pH das precipi-
tagies, Este 4cido dizsolvido em agua
pura mantém o pHem torno de 5,65 (1),

A acidez das chuvas (1) pode ser
decorrente de processos biogeogquimicos
normais (volatilizagio de fosfato) efou
emissao de poluentes de regides indus-
triais distantes.

Um grande nimero de pesquisado-
res (1) concorda que os principais pre-
cursores da acidez das dguas das chu-
vas sdo o didxido de enxofre (80,) e 0s
dxidos de nitrogénio(NO,), lancadosna
atmosfera,

O enxofre como poluente atmosféri-
co & originado pelo agquecimento de mi-
nérios do gropo de sulfatos, pela fabri-
cagio de fertilizantes, celulose e dAcido
sulfiirico, pela combustio do carvao e
derivados de petrdleo usados em veicu-
los, usinas termoelétricas, indastrias
em geral, altos fornos de siderurgia,
entre outros fatores. O nitrogénio, como
poluente, & originado no processo de
combustio do carvio vegetal, na com-
bustio doz derivados de petrdleo, nas
indistrias de dcido nitrico e dcido sul-
farico, na fumaca de cigarros e durante
as tempestades,

O efeito das chuvas Acidas (1) sobre
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avegetaciao & pouco conhecido, resume-
-se a estudos em casa de vegetacdo, e
observaghes visuais a campo, sem
metodologia cientifica.

Nos ultimos anos tem-se observado
uma alteragio nas condigdes
nutricionais das florestas com mator
intensidade devido a precipitagio dci-
da, cujo pH tem modificado os proces-
s05 de reciclagem de nutrientes nesses
ecossistemas, podendo, entéo, resultar
na reducido de fertilidade do solo ao
longo do tempo, além do fato de que a
lixiviacao dos solos pode provocar um
aumento na concentracio de aluminio
solivel no perfil do solo (1),

Nasuperficie foliar (1) observam-se
danos provocados pela corrosio das
camadas cuticulares que protegem os
érgios foliares, alterando a absorcio
de nutrientes, Dos experimentos ji con-
cluidos com simulagio de chuva dcida,
pode-se ordenar as plantas om termos
de sensibilidade na seguinte ordem
decrescente: dicotileddneas herbaceas,
dicotiledéneas lenhosas, monoco-
tiledtneas e coniferas.

Supde-se que a precipitagio
pluviométrica Acida afete as trocas
gasosas pelos danos causados as célu-
las puardas dos estématos, alterando o
rendimento fisiolégico das plantas (1)

Pode ocorrer alteracio dos proces-
sos de exudagdo das folhas e raizes,
afetando a microflora ¢ a microfauna

da rizosfera e filosfera, incluindo os
organismos fixadores, interferindo nos
processos reprodutivos (decréscimo na
fertilizagdo, frutificacdo, producio e
vighilidades de sementes) (1),

Identificac¢io do problema

A regido Sul do Estado de Santa
Catarina possul inddstrias como cerd-
micas e olarias, estufas de fumo, mine-
ragio de carvio, termoelétricas e vei-
culos automotores que langam
poluentes na atmosfera.

Acredita-se que a partir desses pon-
tos as particulas sio movimentadas de
um local para outro, através de corren-
tes adreas.

Parte das particulas e outras subs-
tincias quimicas langadas para a at-
maosfera voltam 4 superficie terrestre
através da precipitagio pluviométrica,
sob forma de chuvaz dcidas.

A chuva adcida poderd interferir na
diminuigio do pH das dguas de super-
ficie, modificagfio da fauna e da flora,
solubilizagdo de metais pesados dos
solos, alteracio quimica dos solos, efei-
tos nos processos biologicos de decom-
posigdo, nitrificagio, redugio e outros,
bem como corrosio de monumentos
histéricos e de edificagies (1),

O objetivo deste trabalho & chamar
& atencdo para mais um problema en-
contrado na agricultura catarinense e

Tabela 1 - Precipitagdo pluniométrica meédia e média mensal (mm) no periodo de junho! 90 a setemhbro /93 em Urussanga, 8C

Precipitacio pluviomeétrica
Ang {mm)
Jan Fev. Mar. Abr. Maio Jun. Jul, Ago. Set. Qut. Nov. Dez.

1890 85,7 78,4 63,5 1426 9952 186,2 2956
19591 1797 1018 656 120.1 23 891 436 63,9 46,9 135,0 2436 2205
1992 1152 215,1 1446 | 317 261,7 48,0 112,2 1194 116,9 65,3 1095 58,6
1993 333,0 2200 1526 | 1031 63,4 399 | 2198 249 207,4

Media 209,30 17897 121,93 Ba.97 11813 65,68 113,50 69,18 12845 142,17 17977 169,23
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sobre 0 meio ambiente, tornando-se
pois, a chuva dcida mais uma varidvel
que deve ser considerada quandoe se
pensa em introduzir uma nova espécie
agricola na regio Sul do Estado, como
também na avaliacio da nio respostaa
algumas tecnologias utilizadas.

Metodologia de coleta e
de andlise dos resultados

Devido ao alto custo para analisar
todos o componentes da atmosfera,
optou-se por medir o pH da chuva, o
qual fornece um dado qualitative indi-
reto do ar, verificando se a chuva é
dcida ou nao.

As amostras foram coletadas das
precipitactes pluviométricas no perio-
do de junho/1990 a setembro/1993, do
pluvidmetro da Estagio Agro-
meteoroldgica de Urussanga, SC, Lati-
tude = 28 31", Longitude = 49 19' e
Altitude = 48,2m. As coletas e andlises
foram realizadas seguindo metodologia

Chuvas dcidas

apropriada (2}

Com as determinagoes de pH reali-
zadas em amostras das precipitagbes
pluviométricas, fez-se uma distribui-
Ao dos valores encontrados nos meses
e nas estagdes do ano, em classes de pH
previamente estabelecidas,

Resultados

(s maiores valores da precipitagac
pluviemétrica concentraram-se nos
meses de janeiro, fevereiro, novembro
e dezembro, com os menores valores
nos meses de abril, junho e agosto,
conforme Tabela 1.

Guando estudou-se a distribuicao
do pH das chuvas nos meses dos anos,
foram aproveitados todos os valores do
periodo estudado, encontrando 30,4%
dos valores com pH igual ou inferior a
5,65, Generalizando, pode-se dizer que
um tergo das chuvas sdo ou estao pro-
ximas a valores dcidos (Tabela 2).

Ap distribuir os dades de pH das

E Tabela 2 - Distribuipdo de freqiifneia perventual de chuvas acidas mensais ¢ fotal anuel, no

i periodo de junho ! 80 a setemhro /83, Urnssange, SC

{ il.';:-!assEE Total |Jan| Fev. |Mar. | Abr)Maio|Jun, | Jul. | Agoe.| Set| Out. Nov, | Dez.
0,00-3,65 { n 0 4] i 1] 0 0 L) 1] 0 [ 0
366465 0.5 0 0.5 {l 0 1] 0 4] 1] i) i} 0 0
4,66-5,65 209 | 24) 49 [ 40 |14 | 24 | 24 | L1 16 1 24| 14| 32 | &7
5,66-6,65 60 | 67] 57| 49 (495 | 15| 35| 58 Ol T3 T0F 5T AT
6,66-7.65 46 | 05 03| 05 (02 | OB | 03 | 03 o) o5| 68| 03 {l
7,66-8.65 0 1] 0 0 1 0 1] ] i 4] [1] 0 1]
Total woon | 96| 11,4 | 94 |66 | 51 | 62 ) 7.3 7.5 (10,1 92| 9.2 | 84
Total
o565 | 304 | 24| 54 |40 |La |24 24|10 16 ] 24| 14| 32| 2T

Tabela 3 - Distribuicdo do freqiiéncia pereentuad de chivas dofdes estacionas ¢ tafal anwal,
no pericdo de 06/ 1990 ¢ 09/ 1993, Urnssanga, SC

:}?{mvﬂus Total Veriio Outono Inverno | Primavera
TS R —
1 INE & 3,65 1] 0 (1 i 0
i 3662465 .6 6 Q 4] 0
| 4662565 30,1 122 f,1 6,1 57
| 566 a 665 Gd, % 16,8 116 180 185
| 6662765 4.4 1.4 1.1 0.8 11
| T86a865 0 0 0 ] 0
{ Tozwl 100,00 31,0 T 240 25,1
| Tonal pH (5,65 ang 125 6.1 6.1 5.7

chuvas dentro de cada més (Tabela 2,
verificou-se que os meses de fevereiro,
margo, novembro e dezembro apresen-
tai m,em ordem decrescente, 0s maio-
res po entuais de chuvas com pHigual
ou inferior a 5,65.

Na andalise da distribuicao dos valo-
res de pH das chuvas por estacbes do
ano, quando considerou-se o total das
estaghes, 30, 7% das observagies eram
iguais ou inferiores ao pH de 5,65 (Ta-
bela 3). Ao ser considerada somente o
distribuigao dentro de cada estagao, o
verio apresentou o maior percentual
de chuvas dcidas, seguindo-se outono,
inverno e primavera, cm ordem decres-
cente,

Consideracoes finais

Nao se esta afirmando que a chuva
dcida ¢ um grave problema na regidse,
mas sim, que ela também participa
com determinado percentual, que nao
se chegou a detectar (necessita-se de
estudos especificos e de alto custo) na
deteriorizagio dos solos (quimica e bi-
alégica), influindo na produtividade das
culturas anuais e permanentes ¢ sobre
todo o ecossistema.

Existem chuvas dcidas na regiao de
Urnssanga, 30, mesmo estando os va-
lores encontrados proximoes ao pH de
5,65.

Mesmo existindo industrias, mine-
ragiao de carvio, estufas de fumo e ou-
tras formas de serem carrcados
poluentes & atmosfera em Urussanga,
supoe-ge que o problema de chuvas
dcidas seja malor ainda em loeais da
regiio onde se concentram um nimero
maior de atividades industriais e utili-
zagiao de combustivels fosseis,
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