SEMINARIO DE GESTAO DE
RECURSOS HIDRICOS

Metas de Qualidade




Histérico do Enquadramento D&

2008 - Resolugdo CNRH n® 91 — substitui a resolugéo n° 12

2008 - Resolucdo CONAMA n° 396 - Classificagdo para enquadramento de aguas subterraneas
2005 — Resolucao CONAMA n° 357 — substitui a CONAMA n° 20

2000 — Resolucédo CNRH n° 12 - Procedimentos para o enquadramento

1997 — Politica Nacional de Recursos Hidricos

1986 — Resolugcdo CONAMA n° 20

1979 - Portaria n°® 24 — Enquadramento em SC

1976 — Portaria n° 13 do Ministério do Interior

1934 — Cédigo das Aguas

Fonte: adaptado de DINIZ (2006)




Alteracoes

CONAMA 20 x 357

b

Principais alteracoes CONAMA CONAMA
20/86 357/05
artigos 41 50
tabelas de padrdes de qualidade e de langamento 5 9
classes de qualidade 9 13
classes de aguas doce 5 5
classes de agua salina 2
classes de agua salobra 2 4
condicdes (aguas doces) 33 33
padrdes (aguas doces) 197 277
condi¢cdes (aguas salinas) 18 29
padrdes (aguas salinas) 48 172
condicbes (agua salobra) 15 26
padrdes (aguas salobras) 33 166




Etapas do Processo de Enquadramento
(Resolucao 91/2008 CNRH)

DIAGNOSTICO

‘dos usos me_dlﬂ:.’ : mu. Nﬂmw-:i : ﬂw-ﬂ:! >
preponderantes Poluicio da Agua Wm : Fﬂ'ﬂ‘::hml
% .
Diag

| vazao e

ALTERNATIVAS DE
ENQUADRAMENTO




Identificacao dos usos preponderant@

Legenda

Sub-Dacaah che plare jarmenio

o Sy pouttura
& Ciacat Arma
a Insduestvi
B L THATOS LROS
F Y : % Minsragho
20 | i e A B

L ] Abagieramsanio
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Diagnostico das fontes de poluicao m

Classes de Uso

- Floresta

Capogira

Capoairinha
Reflorestamento de
Pinus sp.

Reflorestamento de
Eucaliptus sp.

- Rizicultura

- Area Urbana

I:I Lavouras/Pastagem e
nao classificado

B caagua

Vibrans, 2006




Diagnoéstico da Qualidade da Agua ’e

Autor Fonte dos dados Periodo da pesquisa Lev;ir?t(;rglznto
Rivail, Dellagiustina O préprio 1999 a 2000 Medida Unica
Claudete Percebon O proprio Maio 2000 a setembro 2002 Monitoramento
Nei Locatelli CASAN 1984 a 2002 Monitoramento
Amado Ortiz EPAGRI 1998-2001 Monitoramento
Adilson Pinheiro DNAEE 1993-1996 Monitoramento
Leonardo Rorig O proprio Marco a dezembro 2004 Monitoramento
Larissa Maebara O proprio Fevereiro a marco 2005 Monitoramento
Joseline Molozzi O proprio Novembro de 2004 a dezembro de 2005 Monitoramento

FAAVI: 2006



Alguns dos parametros de qualidade da agua
segundo a Resolucao CONAMA 357/05.

b

ParAmetro Doce Salobra Salina
Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 2* Classe 2**

DBO <=3 mg/L <=5 mg/L <=10 mg/L ** o
Turbidez Até 40 UNT Até 100 UNT Até 100 UNT *x *
NH,* 3,7 mg/L 3,7 mg/L 13,3 mg/L 0,70 mg/L 0,40 mg/L
oD >= 6,0 mg/L >=5,0 mg/L >= 4,0 mg/L >= 4,0 mg/L >=5,0 mg/L
PO,* 0,1 mg/L 0,1 mg/L 0,15 mg/L 0,186 mg/L 0,093 mg/L
Coliformes Até 200 por Até 1000 por Até 2500 por Até 2500 por
Fecais 100ml 100ml Até 2500 por 100ml 100ml 100ml
pH 6,0a9,0 6,0a9,0 6,0a9,0 6,5a8,5 6,5a8,5
N-NO, 1,0 mg/L 1,0 mg/L 1,0 mg/L 0,20 mg/L 0,20 mg/L
N-NO, 10,0 mg/L 10,0 mg/L 10,0 mg/L 0,70 mg/L 0,70 mg/L
Clorofila-a 10 mg/L 10 mg/L 60 mg/L ** *x
Surfactantes 0,5 mg/L LAS 0,5 mg/L LAS 0,5 mg/L LAS && &&
Cadmio 0,010 mg/L 0,010 mg/L 0,01 mg/L 0,04 mg/L 0,04 mg/L
Chumbo 0,01mg/L 0,01mg/L 0,033 mg/L 0,210 mg/L 0,210 mg/L
Cobre 0,009 mg/L 0,009 mg/L 0,013 mg/L 7,8 pg/L 7,8 ug/L
Cromo 0,05 mg/L 0,05 mg/L 0,05 mg/L 1,1 mg/L 1,1 mg/L
Ferro 0,3 mg/L 0,3 mg/L 5,0 mg/L 0,3 mg/L 0,3 mg/L
Zinco 0,18 mg/L 0,18 mg/L 5,0 mg/L 0,12 mg/L 0,12 mg/L
2,4-D 4,0 pg/L 4,0 pg/L 30,0 pg/L 290 pg/L 290 ug/L
Salinidade * * * 0,5a3% > 3%




Classes de enquadramento
Rios Classe 1

— Rios Classe 2
— Rios Classe 3
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Fase A do Plano, 2006




Monitoramento da Qualidade da ‘
Agua

Nei Locatelli

ivail, Dellagiustina
Fase A do Plano, 2006



Monitoramento da DBO

Fase A do Plano, 2006




Monitoramento da aménia DT>

Fase A do Plano, 2006



Monitoramento de Fésforo DG

Fase A do Plano, 2006



Identificacdo de Areas Reguladasn
por Legislacao Especifica

Fase A do Plano, 2006




-

Planos e Programas Previstos
Para a Bacia

Duplicacao da BR470
Ampliacéo do Porto de Itajai
Instalacao da Votorantin
Usina Salto Pilao

Plano Municipal de Saneamento



Diagnoéstico Integrado ’e
Classes e Usos Atendidos

e Poluigdo organica: % dos parametros

com valores acima dos permitidos

| | Sem dados

[ ] Menor de 17%
[ Entre 17% e 33%
[ Entre 33% & 50%

- Maior de 50%

i Contaminagio por:
I:r-:l . | | Metais
A ——] Agroquimicos

Fase A dO PlanO, 2006 \H"Hﬂ fr'__,-": Surfactantes






Selecao da Vazao de Referéncia D

|:> Comité do Itajai aprovou como vazao de referencia a Q98,
través do GT Outor




Definicao de Usos Preponderante
Desejados por Trecho

Fase C do Plano, 2009 ™ _h;;




Selecao de Parametros Prioritério! -

DBO
Coliformes Fecais

Turbidez

Nitrogénio Amoniacal




Selecao de Parametros Prioritario

Parametro

Importancia da Analise

Fontes

DBO

O grau de consumo de oxigénio pela oxidagdo microbiolégica
de contaminantes organicos em agua é chamado de Demanda
Bioquimica de Oxigénio — DBO. portanto, € um parametro que
indica a quantidade de oxigénio necessaria, em meio aquatico,
a respiracao de microorganismos aerobios, para consumirem a
matéria organica introduzida na forma de esgotos ou outros
residuos organicos. Valores elevados de DBO significam agua
contaminada. Ao longo desta década, alguns pontos
apresentaram valores de DBO superiores aos preconizados na
Resolugao Normativa no 357/2005.

*Contém organicos
(animal e humano);
eIndustria
*Agricola
*Populacéo

Turbidez

Turbidez refere-se a presenca de matéria em suspensao na
agua. Esses materiais ocorrem em tamanhos diversos,
variando desde as particulas maiores que se depositam
(tamanho superior a 1um) até as que permanecem em

suspenséao por muito tempo (como é o caso das particulas
coloidais). Turbidez excessiva reduz a penetracao da luz na
agua e com isso reduz a fotossintese dos organismos como
fitoplancton, algas e vegetacao submersa. Materiais que
submergem, preenchem os espacos entre pedras e
pedregulhos do fundo, eliminando os locais de desovas de
peixes e o0 habitat de muitos insetos aquaticos e outros
invertebrados, afetando assim a produtividade de peixes.

*argila, silte, substancias
organicas finamente
divididas, organismos
microscopicos e outras
particulas




Parametro

Importancia da Analise

L_A‘

Fontes

Nitrogénio
Amoniacal

Grandes quantidades de amoénia podem causar sufocamento
de peixes. A amobnia ocorre naturalmente nas aguas comuns e
nas aguas residuarias, proveniente da transformacéao de
compostos organicos nitrogenados e da reducéo de nitritos em
condi¢cBes anaerdbicas.
Antes do desenvolvimento das analises bacterioldgicas, a
evidéncia de poluicdo de aguas, bem como a idade da mesma,
eram demonstrados pela presenca do nitrogénio. Quando a
poluicdo é recente, o0 que equivale a dizer, quando o perigo
para a saude é maior, o nitrogénio em geral esta presente na
forma de nitrogénio organico ou amoniacal; se houver
condicBes aerdbicas, com o passar do tempo, 0 nitrogénio
organico e o amoniacal passam as formas de nitritos e de
nitratos.

*Dejetos de origem animal
e vegetal

Fo6sforo

O valor maximo para fésforo na forma de fosfato segundo a
resolucédo 357/05 é de 0,1 mg/L para aguas classe 1 e 2.
Nesta ultima década, foram encontrados valores acima deste
maximo em varios pontos da bacia . Embora nada se tenha
encontrado nao atendendo a resolucéo, dentro do municipio
de Blumenau, varios de seus afluentes apresentaram valores
elevados, em pontos ja proximos ao rio. Ribeirdo Garcia,
Velha, Itoupava e Fortaleza apresentaram valores em alguns

pontos, sete vezes maiores do que o maximo citado acima.

*Detergentes

*Fertilizantes

*Sedimentos

biologicos
*Dissolucao de
compostos Fosforados
*Despejos domésticos
*Excrementos de
animais




Parametro

Importancia da Analise

Fontes

-

Coliformes Fecais

Os resultados encontrados para coliformes fecais em diversos
pontos da bacia do Itajai sugerem que este € o contaminante
mais serio para os corpos d’agua da bacia e refletem um grave
problema de saneamento em toda a bacia. Foram encontrados
valores elevados em quase todos o0s pontos estudados ao
longo da ultima década. A resolucdo 357/05 indica um maximo
de 1000 coliformes fecais/100mL para aguas de classe 2,
sendo encontrados valores de até 16.445 coliformes no
ribeirdo Laurentino, no municipio de Laurentino.

Fezes humanas
*Animais de sangue
guente

Mercurio

Os sedimentos de rios poluidos com mercurio Sao perigosos
porque o mercurio confinado pode permanecer ativo para a
metilagc&o por cerca de 100 anos, mesmo quando a fonte de
poluicéo é eliminada. A persisténcia do metilmercurio nos
peixes é relativamente alta porque ele € metabolizado muito
lentamente. A meia-vida do metilmercario em peixes ocorre em
funcao da espécie, variando geralmente de um a trés anos. A
forte ligacdo do metilmercurio com o peixe ndo é destruida
pelo cozimento ou fritura.

emissdes de mercurio
elementar do ar,
principalmente da
combustao de
combustiveis fosseis,
mineracéo, fundicéo e
incineracao de
residuos solidos.
Outros antropicas
ocorrem por aplicacéo
direta de fertilizantes e
fungicidas e residuos
s6lidos municipais (por
exemplo, baterias,
lampadas e
termbmetros) na terra
e na producéo de
cimento.




Parametro

Importancia da Analise

Fontes

Cromo

Foram encontrados no ribeirdo da Velha, no municipio de
Blumenau, teores muito elevados deste metal, em todos os
quatro pontos analisados

As mais significantes
fontes antrépicas de
Cromo em corpos
d’agua séo as aguas
usadas na
galvanizacéo,
curtimento de couro e
fabricacéo téxtil.
Outras fontes de baixo
potencial de emissao
séo as fabricas
produtoras de cimento
(cimento contém
cromo).

Zinco

E essencial a vida, porém torna-se toxico quando em
elevados niveis. Nos sedimentos, ele esta presente
geralmente ligado a matéria organica, sendo seu equilibrio
com a coluna d’agua muito sensivel.

principalmente de
esgotos industriais e
de processos onde ele
€ empregado como
material de
revestimento.

O zinco € um
componente
importante do bronze,
latdo, outras ligas,
borracha, e pinturas.




b

Modelagem matematica da condicao
futura dos corpos de Agua

Classes e Usos Atendidos

A simulacdo matematica da qualidade da agua permite uma
avaliacédo integrada das relacoes entre disponibilidades e
demandas hidricas em uma escala de bacia hidrografica, inclusive
com relacdo as cargas poluidoras que aportam ao sistema. —
analisando, desta forma, com maior clareza os trechos criticos na
bacia, bem como a capacidade de atenuacado das cargas
poluidoras.



Atendimento das demandas de diluigao de Efluentes‘
considerando esgoto domeéstico sem tratamento

Simulagio

[ Atende
[ ]2261-28383

[ ] 283,84 - 550,84
[ s59.85 - 877,10
B 577.20- 3408,14
Bl 3408.15 - 23338,91

Fase A do Plano, 2006




Cenarios de Evolucao das Carga%e
Poluidoras e Demandas

Atendimento das demandas de diluicao
de efluente considerando esgoto domeés-
tico sem tratamento & vazao outorgavel

de 30% da Q7,10
Fase A do Plano, 2006



Disponibilidade de Aguas Subterraneas

Vazio média dos pogos artesanais

Fase A do Plano, 2006
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Qualidade de agua de pocos superficiais

O estudo de qualidade de agua em pocos superficiais, com
profundidade nao superior a 25 metros, foi realizado por Kraisch (2005). Nele,
foi verificada a ocorréncia de agroguimicos em aguas subterraneas em seis
cidades localizadas no Alto Vale do Itajai/SC, as quais possuem como fonte
de renda a agricultura. Os valores encontrados em alguns municipios para
agrotoxico atendem a resolugcdo 357/05 do CONAMA, embora seja
preocupante a presenca de residuos em aguas subterraneas.

A presenca desta molécula pode ser explicada atraves dos
processos de percolacdo no solo onde a mesma foi aplicada. Esta € uma
regiao predominantemente agricola e estas moléculas estdo presentes nos
principais herbicidas utilizados nas praticas agricolas. Também séo fatores
qgue influenciam na contaminacdo das aguas subterrdneas, a topografia,
profundidade do lencol freéatico e sistemas de cultivo.



Diagnostico da Qualidade

das Aguas Subterraneas

Fonte dos Tipo de
Autor dados Periodo da pesquisa| levantamento
Edson Silva

e Marcos Rivail o Proprio 1999 Medida Unica
Fevereiro a Marco

Larissa Maebara o Proprio 2005 Medida Unica
Agosto a Outubro

Gilberto Conceicéao o Proprio 2002 Medida Unica

Fase A do Plano, 2006







Elaboracao das alternativas

de enquadramento




Elaboracao de Alternativas
de Enquadramento e




Elaboracao do Programa




32 Consulta Publica
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