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1. Aspectos conceituais
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WANA Os “3 rios” do enquadramento

O rio que temos <

Condicao atual

> O rio que queremos

Vontade

v

O rio que podemos ter

LimitacOes (técnicas, econdémicas)
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A7 ANA Definicdo de enquadramento

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Enquadramento é o estabelecimento da meta ou objetivo de
qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente,

alcan cado ou mantido em um segmento de corpod 'agua, de
acordo com 0s usos preponderantes pretendidos , ao longo

do tempo.

Resolucdo CONAMA n° 357
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Usos da agua e requisitos de qualidade

Protecao/Preservacao das
comunidades aquaticas

Recreacao
Abastecimento Contato primario . .
doméstico Contato secundario _ Usos mais eXIgentes

Dessedentacao
animal

Navegacao

Harmonia Paisagistica
T WG
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CLASSIFICACAO DOS CORPOS D'AGUA

QUALIDADE DA AGUA
EXCELENTE

QUALIDADE DA AGUA
RUIM

Classe 2

Classe 3

Classe 4

USOS
MAIS EXIGENTES

USOS
MENOS EXIGENTES
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WANA Usos da agua e classes de enquadramento

V4
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS agua 'doce
Especial 1 2 3
Preservacado do
das comunidades )‘ o
aguéticas
Protecéo das )‘ P ®
comunidades aquéticas
—
i o B ; ; B
Abastecimento para i ® Apos ® Apos tratamento ® Apos tratamento ® ApOs tratamento
consumo humano . - N . :
desinfeccao simplificado convencional convencional ou avancado
Recreagao .'E ® Contato primario ® Contato secundario
Irrigacdo o Hortalicas o Hortalicas, frutiferas, o Culturas arbéreas,
consumidas cruas parques cereais, forrageiras
Aquicultura
& el ® Aquicultura ® Pesca
Dessedentacao
de animais o
Navegacéao
Harmonia @
paisagistica
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AN 7 ANA Classes e padrées de qualidade da 4gua
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
R CLASSES
PARAMETROS Unidade >
Oxigénio Dissolvido mg/L >5
Turbidez UNT 100
Cadmio mg/L 0,001
Demanda Bioquimica | ma/L 5

de Oxigénio

Nas aguas de Classe Especial deverao ser mantidas
as condicoes naturais do corpo d’agua




FEX Ministério do Meio Ambiente

ANZANA Usos multiplos da agua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Areas de preservacdo

Areas agricolas

Reservatorio

Figura: AWAG — Arkansas Watershed Advisory Group
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AaN7ANA
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Condicoes essenciais para o Enquadramento

Deve ser um processo participativo

Deve representar a visao de futuro da bacia

Deve estabelecer metas realistas

Deve considerar a progressividade das acoes

11
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Questoes principais do processo de enquadramento

Quais os usos dos recursos hidricos (atuais e futuros)
pretendidos pela sociedade para o corpo d’agua ?

Qual a condicao de qualidade atual do corpo d’agua ?

Qual a classe de enquadramento necessaria para atender os
usos pretendidos ?

Quais parametros de qualidade da adgua sao prioritarios para
atender os usos pretendidos ?
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Questoes principais do processo de enquadramento

Quais as fontes de poluicao que causam a alteracao
dos parametros prioritarios ?

Quais as acdes necessarias para reduzir a poluicédo a
um nivel compativel com os usos pretendidos ?

Quais 0s custos e o0 tempo necessario para
Implementacao destas acoes ?

Quais as fontes de recursos ?
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ArticulacOes do planejamento

Planos de bacia
Enquadramento

Tt

Planos diretores @ Articulaga0$ Planos de

municipais saneamento

Zoneamento
Ambiental
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

2. O processo de enquadramento
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A\ ~Z ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Etapas dos processo
de engquadramento

¢esssascsssscssscsssssssnannnea,

| DIAGNOSTICO

Identificagdo Diagnostico das Diagnostico da Identificacio de Planos &
dos usos Fontes de Qualidade A::‘:msi‘ﬂz;:s pr;m';:; .
preponderantes Poluigdo da Agua Especifica bacia
Diagndstico Integrado
Classes e usos atendidos
|\ PROGNOSTICO ||
Seleqao da Definigio de Usos Selegdo de Cenarios de Evolugéo
P Vazto de Reforéncie Preponderantes Parametros das Cargas Poluidoras |4 -
Desejados por Trecho PrioritArios & Demandas H
- ’r L}
:
'
.
'
Modelagem matematica da REVISAQ !
'

condigdo futura dos corpos de Agua.

Classes e Usos Atendidos

ELABORACGCAD DAS
ALTERNATIVAS DE
ENQUADRAMENTO

Elaboragio de
Alternativas de

Elaboragdo da Programa
| Preliminar para Efslivacdo

Enquadramento & Custos do Enquadramenta

ANALISE E DELIBERAGOES
DO COMITE E DO CONSELHO

slecio da Alternativa
de Enquadramento
pelo Comité

Enquadramento
& Programa de Efetivacio

provagac € deliberagdo peld
onselho de Recursos Hidricg:

Resolugao de

Enquadramento

IMPLEMENTAGAO DO
PROGRAMA DE EFETIVAGAO

Agbes de despoluicho,

termos de ajustamento, Moniioramento e
o, Divulgacao

Acompanhamento
do Comité e do Conselho
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WANA Diagnéstico

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

DIAGNOSTICO
Identificacio Diagndstico das Diagnostico da ldentificacao de Planos e
dos usos Fontes de Qualidade ‘E‘raaim‘ig;"':;zs el
: " Por Leqisia previsios para &
preponderantes Poluigéo da Agua Eapscilica hants

Diagnostico Integrado
Classes e usos atendidos

CONSULTAS
PUBLICAS
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WANA Diagnostico dos usos preponderantes

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
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Fonte: IGAM (2004)
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reg
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Identificacdo de areas
nor legislacao es
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Unidades de Conservacéao
Protecao Integral

Parque Nacional
Reserva Biologica
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Ay ANA Diagndstico das fontes de polui¢ao

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Cargas de esgotos domeésticos
das sedes municipais

Maiores cargas no Rio
das Velhas e no Rio
Paraopeba

Outras fontes
significativas:
Montes Claros (MG)
Barreiras (BA)

N

JuazeirO (BA) Carga Orgénica Doméstica
. (t DBC/dia)

Petrqlma (PE) . B

Arapiraca (AL) i i

. . . 5-25
Rios intermitentes:
: . i 25-50
Baixa capacidade de
assimilacdo das cargas ® >s0

poluidoras

Fonte: ANA (2003)
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Diagnostico da qualidade da agua

Monitoramento CETESB 2007 média de tempo seco: |
OD e DBO () Qualidade melhorou

Qualidade piorou

Comparacao em rela(,l,ﬁo a
média de tempo seco de 2006

Classes de qualidade - CONAMA 35705

. ) Classe 1 > Tratamento simplificado
#) Classe 2 » Tratamento convencional
@ (Classe 3 > Tratamento convencional

Ol s ey ou avangado

Fonte: Relatério de Qualidade das Aguas Interiores CETESB (2006/2007)

Fonte: Comité PCJ (2009)
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W Progndstico
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
PROGNOSTICO
Definicéo de Usos Selecdo de Cenarios de Evolugao

v

Selegao da

b A

: . Preponderantes Parémetros das Cargas Poluidoras |« -»
Vazeo de Reterencis Desejados por Trecho Priaritarios g Demandas
Modelagem matematica da REVISAQ

condigéo futura dos corpos de Agua.

Classes & Usos Atendidos

CONSULTAS
PUBLICAS
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Principais parametros

Protecao das
comunidades aquaticas

*Oxigénio Dissolvido
DBO

opH

sTemperatura da agua
*Nutrientes (N, P)

—

*Algas

*Clorofila _,v.[-:,_._,
*Turbidez N e/
*Substancias toxicas e ———

» Coliformes N
termotolerantes . Recreagao :

« S6lidos em suspenso :gloglggrmes termotolerantes

Oleos e graxas
*Turbidez

Abastecimento humano:

*Turbidez

DBO

*Coliformes termotolerantes
*Nutrientes (N e P)

*Algas

*Potencial de formacao de
trihalometanos

sPatogenos

*Substancias toxicas
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Porcentagens de resultados em desconformidade em 2007

Séao Paulo (Classe 2)

— (5] Lre] =y wa [=a] )
2 e o 9o o 9o o o

Minas Gerais

=001

Coliformes Termotolerantes
Fasforo Total
Manganés
Oxigénio Dissolvido
Aluminio Dissolvido
DBO 5,20

Ferro Dissolvido
Surfactantes
Numero de Células
Toxicidade

Fenois

Nitrogénio Amoniacal
Chumbo

Clorofila

Turbidez

Fluoreto

Niquel

Cobre Dissolvido
Zinco

pH

Cloreto

Mercurio

Cadmio

Bario

Residuo Filtravel
Nitrato

Sulfato

Nitrito

Coliformes
Termotolerantes

Cor Verdadeira

Fosforo Total

Turbidez

Oxigénio
Dissolvido
Oleos e Graxas*
Demanda
Bioquimica de
Oxigénio

Clorofilaa

Fenois Totais

Nitrogénio
Amoniacal Total

Densidade de
Cianobacterias

Cianeto Livre

Substancias
Tensoativas
Solidos
Dissolvidos
Totais

Sulfeto

- ou

I %0T
r %0F
r %09

%001

36,1%

26,2%

16,5%

Manganés
Total

Ferro
Dissolvido

Aluminio
Dissolvido

Arsénio
Total

Chumbo
Total

Cromo Total

Niguel Total

Cobre
Dissolvido

Cadmio
Total

Mercurio
Total

Bario Total

Zinco Total

F 240
M %0T
r %0F
r %09

I %08

%001

— e

.
| EEZ
Isg%

i3j%
iz;%

|2n%
|1A%
0,6%
0,3%
0,2%

0,1%

Manganés, Aluminio e Ferro estdo associados a erosao dos solos

Fonte: IGAM (2008); CETESB (2008).
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CondicOes naturais dos corpos d’agua

SoANTIERERS.  RI0 Madeira
§_allio[e[rAc RO\ IR Turbidez: 189 UNT

P total: 20 pg/L & all

=

Limite da Classe 2:
Turbidez: 100 UNT
P total: 100 pg/L

25
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Selecao da vazao de referéncia

Relac&o concentracéo X vazao

Orto-fosfato Solidos em suspenséao

T -
i 1o}
Concentracao

Concentragc&o=» 1
(mg/L) -

(mg/L)

15

us -

—3 O imJixl

Vazao (m3/s) _ Vazao (ms/s)
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AaN7ANA Modelagem da qualidade da 4gua

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

OD-Prognéstico Q95%
OD-Cenario A Q80%:

= = = Glasse 1

= = = Classe 4

OD-Cenario A Q959
OD-Prognastico QGMLFP
= Classe 2

OD-Progndstico Q80%
- D-Cenario A QMLP
Classe 3

50 50
Distancia Nascente Foz (km)

7O 80 20 100 110

Simulacao da concentracdo de Oxigénio Dissolvido ao longo do rio Iguacu para o

ano 2025

Projeto Bacias Criticas UFPR/USP, 2007
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Progressividade das acoes

A Concentracao
qualidade atual metas intermedianas
- progressivas |
.‘- _--_.--"-..--. Fd | |
n'___u‘!-_‘---._._ ! i 'I I|
Ty _.'.. 'I I|
o r | |
~"'-.b:-,f_ { !
*-. | -
"'"H |I I|
meta final «,& |
\ -
e _ v \ ﬂ
O __
l" £ C00 0o SO0 000 A0 BOCS oo —.nﬂm___ﬂ__ ........
t
| | : : : | | >
2007 2008 2011 2013 2015 2017 20189
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Despoluicdo do Lago Paranoa — Brasilia

ANFANA (1993-1999)

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Até 1993: Tratamento secundario dos esgotos tinha uma baixa reducéo do fésforo (20 a 35 %)
Eutrofizacdo do lago, Mortandades de peixes, Condi¢cdes improprias de balneabilidade
1993: Programa de Despoluicdo: operacao de duas estacOes de tratamento terciario de esgotos.

Custo: cerca de US$ 250 milhdes

=20 - - _E éa;gn ﬁ[mtai_:coﬁphﬁ_ Al
450 ‘ &5 Cargs de P Total -2- Con. _L s
e | L 60
350 il |

@ 300 + 50
200 - L
150 L J_
100 + 20

Fonte: Fonseca (2001).



¥&X Ministério do Meio Ambiente

AaN7ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Despoluicdo no Rio Reno

(1971-2000)

' (J Kamlpen
Bimmen/Lobith

Koblenz/Mosel 5%

0.8
0,6
0.4
0,2

0.0

mg/I
Nitrogénio
L amoniacal
|D|D.D|D|D.D.D.D|D|D|D| i i i L i . 1
= & 3 Y g y =
i~ [ o~ o~ o o~ o
— — — — — — [
mg/I

Fosforo total

o oopg?0

OO 0o
o o o o
O O O o o
1 1 1 IDI 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 IDIDIDIDIDIDI |
= L ) L L] L [
= [~ =] al - - o
[ - c o -~ i a
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WANA Andlise e deliberacées do Comité e do Conselho
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS de ReCUI‘SOS Hid“COS

ANALISE E DELIBERACOES
DO COMITE E DO CONSELHO

Selecao da Alternativa
de Engquadramento
pelo Comité

Enguadramento
& Programa de Efetivacdo

provacgac e deliberacao pelo
onselho de Recursos Hidrico

Resolugao de

Engquadramento

LB R R R R R R R N R & R B & B R _E R E = N 2 X N J
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W ANA Implementacéo do Programa de Efetivagao

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

IMFLEHEHTAGi'D DO
PROGRAMA DE EFETIVAGAO

Acoes de despoluigao,

termos de ajustamento, | I : Monitoramento e
aic. Divulgacao

Acompanhamento
do Comité e do Conselho
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//-\\//ANA Implementacao do programa de efetivacao

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Pode envolver varias acoes:

Mecanismo de comando-controle : fiscalizacao das fontes
poluidoras, aplicacao de multas, outorga, termos de
ajustamento de conduta.

Mecanismo de disciplinamento:  zoneamento do uso do
solo, criacao de Unidades de Conservacao, entre outros.

Mecanismos econOmicos: cobranca pelo lancamento de
efluentes, subsidios para reducao da poluicao, etc.
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ANZANA Oen

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS d

guadramento € um processo ciclico,
eve ser revisado periodicamente

.-“_l,_..--"-__'-'--_.
Planejamento

Revisao

Meta
Final
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3. O papel dos Comités de Bacia
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AaN7ANA O papel dos Comités de Bacia

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

O Comité deverd selecionar uma das propostas de
enguadramento elaboradas e seu respectivo Programa de
Efetivacao do Enquadramento.

Na selecao da proposta de enquadramento devem ser
analisados:

 a efetividade das acOes para a recuperacao
e a viabilidade técnica

* a viabilidade financeira

e 0 cronograma de implementacao

* 0S agentes responsaveis pelas acoes.
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4. Perspectivas e desafios
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A ANA Mu_danc;as na Gestao ,

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS da Qualldade da Agua no PaIS
Mecanismos de Mecanismos econdmicos
comando-controle ransicio € de planejamento
Padroes de Emissao —_—p Metas progressivas
Multas e penalidades Participacao social
DecisOes centralizadas Pacto

+

Mecanismos de
comando-controle
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AaN7ANA Perspectivas e Desafios

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Capacitacao tecnica sobre o enquadramento.

Melhorar o monitoramento da qualidade da agua e a
divulgacao das informacoes.

Melhorar as bases de dados sobre usuarios da agua e
fontes poluidoras.

Aprimorar a participacao da sociedade no processo de
enguadramento (melhorar a comunicacao).

39
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Ay ANA Perspectivas e Desafios

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Promover a articulacdo dos varios niveis de
planejamento (recursos hidricos, saneamento, uso do
solo).

Promover a Internalizacao das metas do
engquadramento no processo de gestao das bacias.

40
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Referéncias

“Panorama do Enquadramento dos Corpos d’agua”
www.ana.gov.br
link CEDOC

Curso sobre Enqguadramento dos corpos d’agua
X Encontro Nacional de Comités de Bacias Hidrograficas
Solicitar apresentacdes para marcelo@ana.gov.br

Panorama do
Enquadramento
dos Corpos
d'Agua

Panorama da
Qualidade das

“Implementacao do enquadramento em bacias
hidrograficas: conceitos e procedimentos”
Em breve no site da ANA

41
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Relatorio de Conjuntura de Recursos Hidricos

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

@ Inicio | O queéoConjuntura | Objetives 30 Temitica | Download | Links Relacionados | Créditos |

CONJUNTURA

$RECURSOS HIDRICOS
no BRASIL
i ANA 2009

AGENCIANACIONAL DE AGUAS

Localize seu rmunicpio

estadot

raunicipio

Situacdo dos Recursos Hidricos

— * Precipitacdo
»  Disponibilidade Hidrica Superficial »
¥ Eventos Criticos
+ Disponibilidade Hidrica Subterrdnea
» Setores Usuarios ¥
» Demandas do Uso Consuntivo
+ Balango Demanda | Disponibilidade
¢ Cualidade das Aguas Superficiais

._gnn Gestao de Recursos Hidricos

* Aspectos Legais e Institucionais
* 0 SIMNGREH

+ Mudangas legais e institucionais ocorridas

Selecione

* Comités e Agéncias de Bacia uman Regido
* Instrumentos da Politica Macional de R.H, #
* Recursos e Aplicacdes Financeiras

Abrangéncia
Y Programas e Informes ® Macional

* SINPLAGE

—

Copyright @ 2000 ANA - Agéncia Macional de Aguas
Todos os direitos resenrados

http://conjuntura.ana.gov.br/
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Obrigado !

marcelo@ana.gov.br

Tel: (61) 2109-5336
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