B1.31 Definicdo de medidas mitigadoras para reducao da carga poluidora e de

controle quantitativo das demantias

Os objetivos dessa secdo sdentificar, analisar e, se possivel, hierarquizar, em
carater preliminar, as medidas mitigadoras a serem pro®tspecificamentquanto aos
custos de aplicacdo e aos resultados que podem ser obtidos em termos da diminuicao de

carga dos residuos ou de incremento quantitativo de agua na bacia.

Atendendo ao obijetivo, essa sec¢éo é dediéad@ntificacdo, em caratereliminar,
de intervencdesnecessarias na bacid1(3.1), mas também aos estudos visando a
implementagcdo domstrumentos de gestdo de recursos hidriégsim, tratese da outorga
do direito de uso da ag@B1.3.2) doenquadramentd 0 s c or p o slassk$B8.§3)a e m
da cobranca pelo uso da ag(@l.3.4) e de como esta sendo estruturadosistema de
informacdes de recursos hidricos da bacia do I(8&ai3.5) Entendese quea adocdodas
medidas descritas em B1.3.1 e a implementacdo efetiva dogim&irgs instrumentos de
gestdopelos 6rgdos competentes sdo as principais medidas mitigadm@antrole da

demanda éereducao da carga dos residuos

B1.3.1i Intervencdes necessarias na bacia

Eda subsecdo trata das intervencBes estruturais mas mmies acdes nao
estruturais centradam gestdo ambiental municipal.

Em funcdo dos problemas apontados no diagndstico, resumidos pelos 38ap&9
gue indicam que é necessario aumentar a disponibilidade e melhorar a qualidade das aguas da
bacia do Itaja e em conformidade com as diretrizes apresentadas na secédo B1.2, podem ser
apontaasas seguintesnedidas para o aumento da disponibilidade de agua, para a reducao da
carga de residuos e para a prevencao integrada de desastres.

Para o aumento da dispoitidlade e protecdo da agua sao propostos:

1 criacdo e gerenciamento de unidades de conservacgao;
protecao e recuperacao de APP;
planejanento e construcao de reservatédesagua;

revitalizacdo de rios; e

= =4 =a -2

recuperacdo ambiental de areas de extracdo mineral.

! Houve alteracdo nessa secéo em relacdo ao que preconiza o termo de referéncia. LA essa seria a secdo B1.4.
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Para a reducao da carga de residuos sao propostos:
coleta e tratamento de esgotos domesticos;

controle do uso de agrotéxicos;

1

1

q tratamento de dejetos animais, inclusive da aquicultura;

f monitoramento do lancamento de efluentes industriais;

f monitoramento doaterros sanitarios e industriais; e

f adocao de critérios ambientgigra a implantacdo de usinas hidrelétricas.

Para a prevencao de desastres em geral e de enchentes em particular, € proposto um

1 sistema integrado de prevencao de desastres naturais.

Entre essas medidas, as mais imediatas sdo as apontadas prioritariamente pelas
comunidades por meio do diagnéstico participativo, descrito no Capitulo A5, quais sejam, a
coleta e o tratamento de esgotos domésticqwetacdo e recuperacao AEP.

O custo paramplantar essas solu¢desoritariaspodem ser assim estimados:

(a) A implantacéo de sistemas de coleta e tratamento de esgotos pode ser estimada em

cerca deR$ 1.005milhdes conforme mostram aguadros B a B109.

Quadro B1.6 - Custo total sistema deesgotos urbanos

% CUSTO Custo Especifico Total Total + BDI (20%)
Redes coletoras 75 R$ 567.062.929,0:
Coletores tronco 10 R$ 75.608.390,5!
Elevatoria 1 R$ 7.560.839,0¢
ETE 14 R$ 105.851.74G66 R$ 756.083.905,45 R$ 907.300.686,5¢
ETE eficiéncia Custo/hab(R$)  Populagdo wbana Custo da ETE
80% R$ 1.007,56 900.489 R$ 105.851.746,76

Fonte: Alem Sobrinho e Tsutiya (USP) e Von Sperling

Quadro B1.7 - Custo para tratamento doesgoto rural ¢/ tanque séptico e sumidouro

Pop rural (hab) Domicilio Custo fossa/sumidouro R$
165350 47.860 para 7 pessoas c/ BDI R$ 2.049,4C
165350 47.860 para 7 pessoas s/ BDI R$ 1.707,84

Fonte: AMMVI e SINAPI(abril 2009)

Quadro B1.87 Custo total esgoto rural

Custo total esgoto rural R$
¢/BDI R$98.084.484,44
s/BDI R$ 81.737.070,36
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Quadro B1.9- Custo total de implantacéo de sistema de @atamento de esgoto na bacia dddjai

CUSTO TOTAL
R$ 98.084.484,4.
R$ 81.737.070,3!

CUSTO URBANO
c/BDI c/BDI R$ 907.300.686,5-
s/BDI s/BDI R$ 756.083.905,4:

Populacgéo total da bacia: 1.065.839 habitantes

CUSTO RURAL Custo por habitante
R$ 1.005.385170,98

R$ 837.820.975,8

(b) A recuperacao da mata ciliam 50.000 hauima faixa de 10 metros em cada
margem dos d 0 dibquildmetras demier 25c080t0@0MsX2® d e
m = 500.000.000 fnou 50.000 hppode ser estimada eR® 6.00000 por hectaregerando
um custo dé&k$ 300 milhdes.

cur sos

Desta forma, o custo total para resolver os problemas prementes da bacia do Itajai €
de R$ 1305 milhdes (R$1005 milhdes relativos ao sistema de esgetdR$ 300 milhdes

relativos as APPR

Paralelamente a essas acfes, e em conformidade tanto com os resultados expressos no
Mapa 59 do diagnostico como com a visdo de futuro apresentada na secdo Bl.1, o
fortalecimento da gestdo ambiental relacionada com a protecdo da dgua em ambito municipal
€ uma acao crucial para a mitigacdo da maior parte dos problemas constatados. Em vista
dessa demanda, foram elencadas, por agdet@&8munidpios as acbes descriminadaa
Tabela B1. 2,

ri os?o

em O qus @ sua prefeitura pnecisa fgaempara cuifiar dos

Tabela B12- Respostas a perguntioque a sua prefeitura precisa fazer

Inventério de demandas municipais de protecdo dos rios (28)

Municipios do Alto Vale

Agrolandia Agrondmica

Subsidiar quem tem mata nativa e nascente
preservada;

Implantar Conselho Municipal de Meio Ambiente
(CMMA) deliberativo;

Disponibilizar a contratacdo de funcionario public
efetivo (via concurso) para fungcdo comnfiacdo na
area especifica;

Criar a Secretaria de Meio Ambiente/ fiscalizacaqg
Incentivo para expanséo da agricultura organica;
Aprovagédo do Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

Disponibilizar recursos para implantacdo de CEA
Criar um programa de EducacAmbiental
permanente.

Elaborar politica de saneamento ambiental;
Consolidar a Educacdo ambiental;

Estimular o Conselho Municipal de Meio Ambient
(CMMA);

Estruturar fiscalizacéo.

Alfredo Wagner
Implantar saneamento basico;
Criagdo de uma Sedéeia ou Geréncia de Meio

Ambiente;

Atalanta
Criac@o de uma Secretaria de Meio fiente;
Elaboracao de politicas publicas
Criar programas de recuperacdo da mata ciliar,

28
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Inventario de demandas municipais de protecdo dos rios (28)

Buscar parceiros junto ao CREA, Promotoria
Publica e Ministério das Cidades;

Acionar com mais freqiiéncia IBAMA e FATMA,
Executar os Planos de Desenvolvimento das
Microbacias.

educacdo ambiental, saneamento basico;
Capacitacao dos gestores
Fortalecer a atuacdo da Vigilancia Sanitéria.

Aurora
Criagdo da Secretaria de Meio Ambiente;
Fortalecmento e Capacitacdo dos Membros do
CMMA,;
Desenvolver programas de educagdo ambiental ¢
forma continua e permanente;
Politica de incentivo pelo uso adequado de agua
solo na agricultura familiar;
Captacdao de recursos financeiros para treinamen
em aga, esgoto e residuos.

Bracgo do Trombudo
Continuar capacitando gestores ambientais
municipais;
Fiscalizar o trabalho ja realizado, sendo ele traba
continuo;
Promover uma maior participagéo das autoridade
populacdo em geral;
Fazer com que as leis sejaompridas.

Chapadéo do Lageado
Criar o Conselho Municipal do Meio Ambiente;
Capacitar gestores ambientais municipais;
Desenvolver programas de Educac¢édo Ambiental;
Fiscalizar (lixo, desmatamento, uso indiscriminad
de agrotoxico,...);
Estimular a criagcdde politicas publicas voltadas
para a protecdo da agua e do solo.

Dona Emma
Criar mecanismos eficazes para evitar interven¢d
inadequadas nos cursos d"agua;
Fortalecer os municipios para a captacao de recu
para projetos de gestéo integrada dos resurso
hidricos;
Promover acdes para proteger e revitalizar os cu
d'agua.

Ibirama
Criar Departamento de Meio Ambiente;
Efetivar o CONDEMA (Conselho de Meio
Ambiente);
Apoiar as a¢bes do Conselho das Cidades.

Imbuia
Dar exemplo;
Fiscalizar;
Politicas publias/ plano diretor;
Educacdo Ambiental formal e informal;
Criar 6rgdo municipal e fundo do Meio Ambiente.

Ituporanga
Difundir experiéncias bem sucedidas de uso
sustentavel da 4gua;
Incentivar e fiscalizar o uso correto de agrotoxico
devolucédo de embadiens vazias;
Apoiar a criagdo do CMMA;
Desenvolver acdes voltadas a educacdo ambient

José Boiteux
Estabelecer Lei definindo regras para a implantag
das cisternas no territério do municipio;
Capacitacdo técnica dos agentes publicos munici
Identificagcdo de fontes de financiamento;
Firmar parcerias com entidades estaduais, federa
ou internacionais.

Lontras
Criar mecanismo para evitar intervengdes
inadequada nos cursos d agua;
Criagdo de politicas ambientais municipais
(saneamento, agua, etc)
Capacitacéo dos gestores;
Criacdo de unidades demonstrativas;
Interligar todas as secretarias;
Programa de incentivo.

Papanduva
Disponibilizar verbas para desenvolvimento dos
projetos;
Capacitar gestores municipais ambientais;
Monitoramento e fiscalizagéo;
Aterro sanitério;
Capacitacdo sobre preservacao dos rios;
Desmembrar a Secretaria do Meio Ambiente.

Petrolandia
Sensibilizar a populagéo a respeito dos problema
ambientais para a melhoria do bémastar comum;
Evidenciar informacdes e acdes pertinentas e

politicas publicas e plano diretor do municipio.

Pouso Redondo
Promover politicas publicas, tendo sempre em vis
uma fiscalizagao efetiva.
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Inventario de demandas municipais de protecdo dos rios (28)

Presidente Getulio
Implementar um programa municipal para
reflorestar as nascentes e cursos d"agua;
Criar a Seataria do Meio Ambiente;
Criar diretrizes para politicas publicas de acordo
com as particularidades do municipio;
Dar autonomia para o Conselho Municipal de M
Ambiente.

Rio do Oeste
Plano Diretor;
Politicas publicas;
Instituir érgao fiscalizador.

Rio do Sul
Investir em programas de recuperacad\Be;
Investir em Atividades de Fiscalizacdo e Atividady
de Educacéo;
Implementar rede, coleta e tratamento de esgotg
Ampliar e fortalecer a estrutura administrativa
municipali através da criacao de uma Hagao de
Meio Ambiente.

Salete
Politicas publicas;
Plano diretor;
Capacitar gestores municipais;
Cumprir a legislacao vigentédi Orgéanica);
Criar mecanismos eficazes para evitar intervencd
inadequadas nos cursos d"agua.

Trombudo Central
Estimular cragdo de politicas ambientais
municipais, fortalecendo os 6rgéos e conselhos
municipais de meio ambiente.

Vidal Ramos
Criacé@o Secretaria Meio Ambiente;
Promover educacdo ambiental,
Politica de saneamento ambiental.

Santa Terezinha
Incentivar com palestrasursos;
Criar a Secretaria Municipal de Meio Ambiente;
Fiscalizacéo;
Criar metas progressivas;
Criar e manteAPP.

Municipios do

Médio Vale

Apiuna
Criar projetos ambientais relacionados as bacias
hidrograficas do Rio Itajedcu;
Envolver toda a poputéo nestes projetos;
Tomar as medidas urgentes contra a polui¢édo e
contaminacdo dos rios.

Ascurra
Tratamento do esgoto;
Recuperacédo da mata ciliar;
Revitalizacdo dos rios;
Preservacdo das nascentes;
Educagéo ambiental nas escolas;
Proibicdo (mais fiscalegdo) do lancamento de
produtos quimicos nos rios.

Botuvera
Saneamento basico (fossas);
Coleta seletiva do lixo;
Recuperacao da Mata Ciliar;
Colocar em acgéo o Plano Diretor.

Blumenau
Criar um grupo intersetorial de Educacdo Ambien
na Prefeitura Munipal de Blumenau e
externamente;
Articular os diversos 6rgdos que atuam com
fiscalizagbes, licenciamentos e habitacdo para ag
conjuntamente em ocupacdes e minimizando 0s
efeitos de deslizamentos/ enxurradas/ enchentes
ocupacbes em APP/ Desmatamento;
Executar o projeto de esgotamento sanitario;
Ampliar a coleta seletiva e as campanhas de
conscientizacao
Capacitar e equipar os técnicos responsaveis pel
processo de fiscalizacdo da poluicdo com uma vig
inter-setorial;
Efetuar um processo de atualizacddddanda 21
local.

Gaspar
Investir no tratamento de esgoto;
Promover acdes de educacdo ambiental inibindo
despejo de lixo nas margens do rio;
Exigir o comprimento da lei referente ao meio

ambiente e mata ciliar;

Indaial
Mapeamento dos cursos de agua;
Zoneamento do entorno limitando a sua utilizacac
Regularizar os agentes poluidores (domésticos e
industriais);
Educacao ambiental;
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Inventario de demandas municipais de protecdo dos rios (28)

Agenda 21;
Criar fundacédo de meio ambiente

Recuperacao e adequacdo do sistema ambiental
Estruturacao do setor competenteu@ativo,
consultivo, deliberativo, fiscalizador);

Apoio legislativo, judiciario;

Comprometimento do poder publico.

Pomerode
Tratamento de esgoto (ampliar);
Criagdo das Unidades de Conservagéo;
Programa permanente de Educacdo Ambiental.

Rio dos Cedros
Criar e fortalecer os programas, que visem alcang
objetivos propostos;
Garantir a efetivacdo dos projetos/programas.

Rodeio
Elaboracéo da Legislacdo municipal que garanta
implementacéo das politicas publicas para a
conservacéao dos rios;
Criar os mecanisnsode controle e acompanhamer
da legislacao;
Elaboracéo do plano plurianual, na LDO e LOA,;
Maior participacdo de todos os segmentos
envolvidos.

Timbé
Aprovar a Lei de criacdo da Fundac¢do do Meio
Ambiente;
Procurar apoio e parceria do poder publico nos
erncaminhamentos das politicas e programas.

Municipios da regido da Foz

Balneéario Picarras llhota
Criar um érgao responséavel pelo meio ambiente;.  Apoiar e criar programas de recuperagédo ambien
Incentivar projetos que visem conservar, preserve (PIAVA...);
ou recuperar o rio e a mata ciliar; Orientar;
Fiscalizar a mata ciliar e sogupacéo; Fiscalizar;
Regularizar e fiscalizar o sistema de esgoto CMMA deliberativo.
doméstico;
Fiscalizar industrias e os efluentes liberados por ¢
Fiscalizar o uso da agua.

Itajai Navegantes

Tratamento de esgoto;

Fiscalizagdo e retiradas de areas ocupadas
irregularmente;

Investimento em Educacdo Ambiental,
Recuperacao de areas degradadas e protecéo de
nascentes;

Reviséo da Politica Ambiental do Municipio.

Maior efetivac@ das politicas publicas, leis e
normas ambientais;

Revitalizacdo das nascentes dos rios localizadas
municipio;

Criar e efetivar o maior nUmero de programas e
projetos sdcio ambientais.

Penha
Criacdo de um programa de gestdo de residuos
sélidos;
Criacdo de grupos fiscalizadores;
Implantagdo de Saneamento por meio do PAC
(100%);
Promoc&o de programas educacionais;
Formacéo de parcerias;
Instituic@o de areas de Preservacdo Ambiental;
Recuperacao de areas degradadas;

Desenvolvimento de Ecoturismo e Agcotogia.

As acles inventariadas na Tabela B1.2, centradas no desenvolvimento institucional,

requeremum grande esforco em termos de formacao, de regulamentacdo e de decisdo

politica.
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B1.3.21 Desenvolvimento de critérios de outorga

Segundo a Politicad&Nc i on al de Recursos H2dricos (PN
direitos de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o controle quantitativo e
gualitativo dos usos da 8gua e o0 efetivo exe
como irstrumento de gestdo de recursos hidricos, € contribuir para o alcance dos objetivos
desta politica seguindo as diretrizes gerais de acdo nela definidas. O disciplinamento da
outorga é estabelecido em leis e resolucdes, analisadas er, angwe embasamtexto a
seqguir.

Na pratica, a outorga de direito de uso de recurso hidrico é o ato administrativo
mediante o qual o poder publico outorgante faculta ao outorgado (requerente usuéario de agua)
o direito de uso de recurso hidrico, por prazo determinadotemo®s e nas condicdes
expressas no respectivo ato administrativo. No caso da bacia do Itajai, como se trata de agua
de dominio estadual, o poder outorgantia &DS.

Estao sujeitos a outorga seguintes usos da agua:

1 derivacdo ou captacao de parcela dsaxistente em um corpo de agua para

consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo produtivo;

1 extracdo de 4gua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de

processo produtivo;

1 lancamento em corpo de agua de esgotos aideasiduos liquidos ou gasosos,

tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicao final;

1 aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

f outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente

em um corpo de agua.

Por outro lado, independem de outorga 0s seguintes usos:

1 o uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos nucleos

populacionais, distribuidos no meio rural;

1 as derivacdes, captagdes e langcamentos considerados insignificantes;

1 as @umulacbes de volumes de agua consideradas insignificantes.

As normas que regem a outorga (L&8idN433/97, Lei Estadual N9.748/94 e Decreto
Estadual 4.778/06) permitiram definir quais sdo os critérios de outorga que devem ser
definidos e que, portantdevem ser objeto de estudo do Plano de Bacia. Séo eles:

a) Vazao de referéncia

2 http://www.comiteitajai.org.br/index.pfplanorecursoshidricos/leido-plano.html
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b) Vazéao outorgavel

¢) Vazao insignificante

d) Usos prioritarios

e) Prioridades de emissao de outgrga

f) Critério para PCHs

g) Critérios para lancamentos

Outros critérios, como o da vazéooldgica, seguem as orientacdes de outros 6rgaos
ou outras instancias decisorias.

A primeira tentativa de esbocar critérios de outorga para a bacia do Itajai foi
desenvolvida por BORDIGNON (2005), com base em antigos estudos de regionalizacdo de
vazbese estimativas de demanda provenientes de dados secundarios. Depois de publicado o
Estudo de Regionalizacdo de Vazbes das Bacias Hidrograficas Estaduais do Estado de Santa
Catarina (2006 preenchido o cadastrde usuarios no ano seguindepropos orignal de
Bordignon sofreumportantes atualizacdes, tanto porque a disponibilidade de agua mudou,
com prejuizo para as regides das cabecejuas)to porqu® quadro de usuaridambém se
alterou,em funcéo do crescimento degmento da criacdo animal.

A sayuir sdo descritos os diversos critérios.

a) Vazao de referéncia

A vazdao de referéncia representa o limite superior de utilizacdo da d&gua em um curso
déo8gua e ®, tamb®m, uma das ©principais preo
de outorga. Por issé o primeiro critério a ser estabelecido, pois dele dependerdo os demais.

Como as vazdes dos rios variam muito durante o ano, principalmente em funcéo das
chuvas, definir uma vazao de referéncia significa estabelecer um valor padrdo que represente
a quatidade de agua que escoa pelo rio durante a maior parte do tempo.

Como a outorga é um instrumento de gestdo que objetiva repa@gna necessaria
aos multiplos usos, de forma justa e com a maior garantia possivel, sem comprometer a saude
dos c or @oisto sd Gag gantido se as quantidades a serem outorgadas forem
determinadas com base nas vazdes minimas dos rios, ou seja, aguelas que ocorrem nos
periodos de estiagem (nos outros periodos do ano as vazdes tendem a ser sempre maiores). O
sistema de outga deve ser planejado para funcionar inclusive nas situacdes desfavoraveis,

ou seja, quando a agua disponivel aos diversos usos é minima.
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A base de dados para a escolha da vazédo de referéncia foi descrita no Capitulo Al,
mais especificamente nos mapag & 8, que apresentam as vazdes de permar@§gi@os
e Qus. Cada uma delas corresponde a vazao que pode ser superada, respectivamente, em 90%,
95% e 98% do tempo, e cujos valores para asbaulas principais da bacia do Itajai sao
apresentadas na Tahél1.3 (Capitulo A1) do Plano da Bacia.

O raciocinio € de que quanto menor o tempo de permanéncia, maior a vazao que
poderia ser disponibilizada aos usdSendo assim, optand® pela @, por exemplo, em
10% do tempo podeseia ter uma vazao inferior aonsiderada no planejamento. Isto
significa menos seguranca em poder honrar as outorgas concedidas.

Por outro lado, quanto maior o tempo de permanéncia da vazdo minima, maior a
probabilidade de poder honrar as outorgas concedidas. Isto porque todo anpabejseria
feito em cima de um valor menor a ser dividido, ou seja, a vazao que poderia ser
disponibilizada seria menor. Além disso, optasdopela @, por exemplo, teseia uma
vazao inferior a considerada no planejamento durante somente 2% do EempP8% do
tempo a vazao seria igualada ou excedida.

Para tomar a decisdo sobre qual vazao de permanéncia adotar, outro resultado é
essencial, que é o confronto entre disponibilidades e demandas hidricas, apresentado na secao
A3.1, por meio dos mapas 3/ e 58. Este confronto foi realizado simulando as trés vazodes
de estiagem §3, Qos € Qqo, assumindo que dessas vazdes apenas a metade pode ser outorgada
(ou é outorgavel) e, desse montante, debitando o total das demandas de captagéo registradas
no cadastr de usuarios de agua. Os resultados destas simulacfes indicaram que as demandas
da bacia do Itajai ttm condicfes de ser atendidas com 50% da @aior parte da bacia.

Ha regides criticas, onde a demanda € maior do que a disponibilidade, mas quel,ev@aer
conseguiriam ser atendidas mesmo com a adocdo de uma vazao outorgavel menos restritiva.
Nestas regifes criticas em termos de disponibilidade serd necessario investir no estimulo do
uso racional dos recursos hidricos.

Em funcéo destes argumentosireda em fungdo da andlise sobre a vazao outorgavel
gue sera apresentada a seguir, foi proposta a vazéo de refergmaaa(a outorga na bacia

do Itajai

b) Vazéo outorgavel

A vazéo outorgavel € um percentual da vazdo de referéncia e representa o quanto

desta sera destinado (ou disponibilizado, ou ainda reservado) as atividades usuarias de agua,
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procurando atender a todas para proporcionar o uso multiplo. No entantesed&reo
cuidado para que a vazao outorgavel ndo ameace 0 ecossistema aquatitadonupedseja
adotado um valor coerente para a vazao ecoldgica, como explicado adiante -femdhe,
como os critérios de outorga estéo interelacionados e merecem ser discutidos em conjunto.

Os mapas 56, 57 e 58, que representam as simulacdes @ citamktraram que ha
regides onde as demandas de agua sao atendidas com folga, o que levou a determinagcéo de
uma reserva técnica para permitir que estas regidées possam projetar um crescimento.

Considerando os argumentos expostos, defiasjucomo vazdo torgavel para
captacao na bacia do Itajai, 50% da vazéao de referénbi@aidos 10% da vazéao incremental
no trecho, a titulo de reserva técnica. A proposta ainda define quegites criticas, onde a
demanda é superior a disponibilidade para outo@mhavera reserva técnica.

Paralelamente a vazao outorgavel em geral é mencionadzia &coldgicaA vazao
ecologica é a agua que fica no rio para que 0s outros seres vivos, plantas e animais, possam
viver. A qualidade da agua de um rio depende da sa€ske ecossistema e como visto no
Mapa 34, que sintetiza as informac6es sobre a qualidade das aguas da bacia do Itajai, este é
um tema preocupante.

N&do é simples determinar qual a quantidade de agua necessaria para garantir a
sobrevivéncia dos ecossistemBsr isso, enquanto ndo existir conhecimento suficiente sobre
0 assunto, a proposta seria reservar 50% da vazao de referéncia a titulo de vazé&o ecoldgica.

As simulagdes feitas para o confronto entre disponibilidade e demanda consideraram a
vazéao outorgavegual a 50% da vazao de referéncia. Ou seja, metade da vazao de estiagem é
destinada aos usos diversos (inclusive os usos insignificantes), ficando a outra metade
destinada ao uso da natureza. Considerando que, seguhdb 14.67509, Art.223 &
competécia da FATMA estabelecer a vazado ecologica nos rios de dominio do Estado de
Santa Catarinag proposta é que, na bacia do Itajai, essa vazao ecolégica ndo seja menor do

gue 50% da vazéo de referéncig.Q

¢) Vazao insignificante

Estabelecer a vazdo a seonsiderada insignificante para a outorga significa
estabelecer a parcela de usuarios que estardo isentos da outorga, com base na quantidade de

agua demandada.
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A vazao insignificante foi estabelecida com a preocupacdo de que o valor a ser
adotado abrangessos usos especificados na legislacdo. Para isso, foi de fundamental
importancia poder contar com o cadastro de usudrios de agua para subsidiar a andlise.

Os dados do cadastro foram organizados em tabelas para se conhecer as caracteristicas
dos diferentesisos na bacia do Itajai quanto ao niumero de usuarios e a vazao demandada por
eles. Para estabelecer uma relacdo que pudesse realmente subsidiar a analise, foram
consideradas faixas de vazao demandada, sempré/em@anA primeira faixa de zero a 255,

a seginda de 255 a 300, a terceira de 300 a 500 e assim por diante, até a 142 faixa, que vai de
1.000.000 a 3.000.000%més.

A Tabela B13 (fragmentada em duas partes) tem seu foco no percentual de vazéao a
ser gerenciada através da outorga. Para isso, agresantada linha os totais captados por
uso que se enquadram em cada uma das faixas estabelecidas nas colunas. Analisando o
comportamento do setor industrial, como exemplesev@&ue as empresas cadastradas que
captam mensalmente uma vazdo entre zero er®&&ptam, juntas, um total de 9.063.m
Seguindo a analise sobre 0 mesmo setosevque as empresas que captam mensalmente
uma vazdo entre 255 e 300 waptam juntas, 826MA tabela mostra ainda, na Gltima
coluna, o total captado por cada setor. Examilo a tabela na vertical, por faixé-se a
vazdo total captada, a vazdo total captada acumulada, o percentual desta vazéo total
acumulada sobre o total geral e por ultimo, o percentual correspondente a vazao que estaria
sendo gerenciada através da ogeor

A Tabela B14 (também fragmentada em duas partes) tem seu foco no nimero de
outorgas a serem concedidas. Para isso, apresenta em cada linha os numeros totais de
cadastros feitos por setor usuario, também enquadrados nas mesmas faixas de vazao de
captaéo estabelecidas nas colunas. Examinando nesta tabela o setor irrigagdo como exemplo,
vé-se que 2.392 dos usudrios cadastrados se enquadram na faixa de zerdraé255& na
faixa seguinte, de 255 a 300°més, somente 41 usudarios cadastrados se encabstm
tabela também mostra o niumero total de cadastros por faixa, o total acumulado e o percentual

correspondente.
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USOS / FAIXA DE VAZAO
CAPTADA

Abastecimento publico
Irrigagéo

Criacédo animal
IndUstria

Mineracgéo

Outros usos
Aquicultura

Vazéo Total

Vazéao Total Acumulada
Vazao em % Acumulada
% de Vazao gerenciada

USOS / FAIXA DE VAZAO
CAPTADA

Abastecimento publico
Irrigacéo

Criacdo animal
Inddstria

Mineragao

Outros usos
Aquicultura

Vazéo Total

Vazéo Total Acumulada
Vazado em % Acumulada
% de Vazdao gerenciada

0- 255

459¢
6534¢
9814¢
9062
490¢€
4726¢
27141
256481
256481
0,41%
99,59%

30.000- 50.00(¢

22640/
114740¢
90419¢
50212(
4000(
39349:
8500(
329862
2112518:
33,57%
66,43%

255-300

0
1277¢
15655

826
855
173t
1101C
42857
29933¢
0,48%
99,52%

50.000-
100.00(

28709:¢
258003
185715!
975271
0
37282¢
56000(
663237¢
2775756(
44,11%
55,89%

300-500 500-1.00C 1.000- 3.00C
950 648 129¢
6151C 26425( 1772557
3860¢ 6258¢ 128451
5762 1854« 4859¢
775¢ 23304 1354<
1069t 3654¢ 8068¢
2822¢ 9342( 24860:
15351: 49930: 229373¢
45284¢ 95215¢ 324589
0,72% 1,51% 5,16%
99,28% 98,49% 94,84%
100.000- 300.000-

300.00( 500.00(

67293: 66197¢
263400( 91000(
126480( 85500(
172964¢ 46656(

0 0

32000( 0
111500( 0
773637¢ 289353t

3549393¢ 3838747

56,41% 61,01%

43,59% 38,99%

Tabela B131 Vazdes de captacdo por uso, distribuidas por faixa de vazado captada erfimés (até outubro/2009)

3.000- 5.00C

16104
227557+
5578¢
2270C
641%
3444<
22504
263612(
588201
9,35%
90,65%

500.000-
1.000.00(

116109¢
538000(
169560(
179200(
0

95000(
154000(
12518®9
5090617.
80,90%
19,10%

5.000- 10.00¢

6196°
358123
37380¢
7868(
0
14510(
41924:
466002
1054203«
16,75%
83,25%

1.000.000 Total

3.000.00(
441537¢
0

0
4.300.00(
0
120000(
210000(
1201537t
6292154¢
100%
0%

10.000- 30.00¢

32564¢
340913"
1128417
498311
0
55512¢
136789(
728452’
1782656
28,33%
71,67%

7.836.087,6
24.093.824,5
8.478.206,4
10.448.082,2
96.785,0(
4.147.927,4
7.820.635,2
6292154¢
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USOS / FAIXAS DE VAZAO CAPTADA

Abastecimento publico
Irrigagéo

Criacédo animal

IndUstria

Mineracgéo

Outros usos

Aquicultura

N° Total de Cadastros

N° Cadastros Acumulado
N° cadastros em % acumulado
Outorgas

USOoS/
FAIXAS DE VAZAO CAPTADA
Abastecimento publico
Irrigacéo
Criacdo animal
Inddstria
Mineragao
Outros usos
Aquicultura
N° Total de Cadastros
N° Cadastros Acumulado
N° cadastros em % acumulado
Outorgas

0- 255

557
2392
2611

123

42
102¢

377
7131
7131

64,24%

30.000- 50.00¢
6

28

2

1

N O = NN

7€
1094
98,61%
23(C

255-300

0

41
53

3

3

6

34
140
7271
65,50%
397C

300- 500

2
144
91
13
19
25
64
358
762¢
68,72%
383C

Tabela B147 NUumero decadastros por uso, distribuidos por faixa de vazéo captada em m3/més

500- 1.00C 1.000- 3.00C
1 1

294 789

76 66

25 23

33 7

34 29

107 132

570 1047
819¢ 924¢
73,86% 83,29%
3472 290z

3.000- 5.00C

4
528

14

6

2

7

59

620
986¢€
88,87%
185t

5.000- 10.00C 10.000- 30.00¢

8

496
43

11

0

16

54
628
1049
94,53%
123t

14
195
50

24

0

26

68
377
10871
97,93%
607

50.000- 100.00( 100.000- 300.00( 300.000- 500.00(500.000- 1.000.0011.000.000 3.000.00(Total

4
31

20

15

0

6

7

83
1103(
99,36%
154

99,75%

2

~NO OO FLPDNNDN

1108(
99,81%
28

2

MNP ONNO®

1109t
99,95%
21

2
0
0
2
0
1
1
6

11101

100,00%

6

607
495¢
3057

271

107
118i

914

11101
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A Figura B1.1 mostra um grafico que mescla as duas analises ja apresentadas.
Relaciona o numero total de cadastros (nas barras verticais) com as faixas de vazdo mensal

captada (eixo horizontal) e a vazdo mensal captadattaiulada (na curva azul).

N umero de cadastros por faixa de vazdo captada Vazdo acumulada
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faixas de vazao superficial captada

Figura B1.17 Comparacao entre o nimero total de cadastros por faixa de vazao e o total captado

Estas informacdes foram a base para que a proposta de vazéao insignificante ficasse
definida em 1.000 Amés por propriedade paraptacdes superficiaisobedecendo as
seguintes condicdes:

| T considerase, simultaneamente, usuario, propriedade e demanda,;

Il T a0 usuario com mais de uma propriedade afleaste critério em cada uma de
suas propriedadesparadamente;

[l - naquelaspropriedades com mais de um ponto de captacdo, a avaliagdo da
demanda considera a somdas captacdes superficiais e/ou subterraneas, para o devido
enguadramento como vazao insignificante.

A vazdao insignificante para aguas subterraneas sera 30% do viglaladst como
vazao insignificante para aguas superficiamsiderando a falta de informacdes sobre aguas
subterraneas, a necessidade de preservar este recursos hidrico e o cuidado em nédo estimular a
perfuracdo de pogos

Para os lancamentos, a vazéo insigante podera ter outro valor a ser determinado

oportunamente.

39



d) Usos prioritarios

Para o estabelecimento deste critério leseuem consideracdo a priorizacao
estabelecida na legislacdo e as especificidades da bacia do lItajai, justificadas no quadro
B1.10.

Quadro B1.10- Usos prioritarios para a outorga na bacia do Itajai

Usos prioritarios Justificativas
1. Consumo humano Estabelecidos pela Politica Nacional de
~ o Recursos Hidricos e pelo Decreto Estadual N
2. Dessedentagdo de animais 4.778/2006.

o ) o Estabelecida para garantir o uso mltiplo,
3. Industria (incluindo utilizagdo do  previsp na PNRH;

potencial para geracdo de energia . . o
mecanica); Piscicultura; Criac3o Estabelecida em funcéo das caracteristicas ¢

animal; Irrigacao; Outros usos usos multiplos nbacia do Itajai, evidenciadas
na secéo A2.4.

Esse uso ndo concorre com a vazao outorga'
mas ao conceder outorgas para outros usos |
possam alterar o regime, a existéncia de PCt
deve ser considerada.

4. Geragdo de energia elétrica

Isso significa dispor de agua para diluir agua

5. Vazéo de dilgé&o o
residuarias.

Os dois primeiros lugares na priorizagdo nunca foram contesfadosnde discusséo
se deu a partir do terceiro luganicialmentea ordem tinha sido definida com base em
estimativas dawvaz6es demandadas pelos diversos segmentos de usuarios, proposta nao
aceita pelos usuérios que pediam prioridades diferentes para as difererllesiasibOs
estudos feitos a partir do cadastro deanios, mostrando a diversidade da composi¢cdo dos
multiplos usos nas diferentes shiicias (Secao A2.4), explicam o que 0s usuarios estavam

pleiteando, de que néo haja priorizagédo entre os diversos sssetales produtivos.

€) Processo de implantacdo da outorga

As regras para o processo de implantacdo dargai na bacia do Itajai séo
estabelecidas com duas preocupacdes especiais. Uma delas sobre as regifes criticas e a outra
sobre o retorno aos usuarios, tendo em vista a forte adeséo ao cadastramento.

Desde que foram identificadas regides onde a demandaqueirso hidrico supera a
disponibilidade, soubse que estas regides precisariam ser tratadas de forma diferente das
outras. Considerando a competéncia do Comité de Bacia de arbitrar, eimapnist@&ncia, 0s

conflitos pelo uso da agua, propée conceer a outorga nessas regides criticas somente
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depois de solucionados os conflitos. Enquanto iss@zao outorgavel estas regides fica
considerada indisponivel para outomya processo é implantado no restante da bacia sem
impedimentos.

Ficou estabelec@ portanto, que o processo de implantacdo da outorga devera
acontecer da forma descrita a seguir.

| - a outorga devera iniciar simultaneamente em toda a bacia hidrografica com
excecao das regidesiticas (trechos criticos);

Il - serdo consideradas reg®eriticas os trechos com demanda maior do que a
disponibilidade parautorga, ou seja, trechos criticos;

lll - nesses trechos, onde ja é possivel identificar con{iMagpa 59) a outorga ndo
serd concedida até que os conflitos relacionadoe@aso hdrico sejam arbitrados pelo
Comitédo Itajaiem primeira instancia administrativa;

IV - a vazdo outorgavel dos trechos criticos sera considerada indisponivel para
outorga até que o confligeja dirimido;

V - nos primeiros 12 meses, a partir do inicio déoma na bacia do Itajai, serdo
atendidosexclusivamente 0s usuarios cadastrados no periodo de 22 de marco a 22 de
setembro de 2007;

VI - os cadastrados apos 22 de setembro de 2007 serdo atendidos no periodo
subseqente, pela orderaronoldgica do pedidoedoutorga, de acordo com a disponibilidade
de agua;

VII - o cadastro de usuarios de agua sera considerado solicitacdo de outorga a partir
do encaminhamentda documentacdo exigida em instrumento regulador proprio, ficando
desta forma, estabelecida comodem de solicitacdo de outorga, a mesma ordem do

cadastramento dos usuarios.

g) Empreendimentos hidrelétricos

Os empreendimentos hidrelétricos representam uma preocupacdo de outra ordem.
Embora este seja um uso r@msuntivo (ndo captam @ortantondo consmem agua e
tampouco lancam efluentes), os empreendimentos causam impactos nos ecossistemas
aguaticos por provocar, muitas vezes, desvios do curso original, afetando diretamente a biota,
com consequéncias graves sobre a qualidade de agua. Tal fendmenoegisfrado no

entorno de diversos empreendimentos na bacia do Itajai.
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No intuito de estabelecer regras para o uso da agua compativeis com a protecao dos
ecossi stemas aqus8ticos, o C o moutorya pceeentivatea j a 2
definitiva do direito de uso da agua para fins de geracao de eelétgiea sera condicionada
aos resultados de uma Avaliacdo Ambiental Integrada da Béathiagrafica acompanhada

pelo Comité do ltajai desde a elaboracdo do termo de referénciaapi®vacao. Tal

(@}

avaliacdo permitrae st abel ecer trechos de Cur sos d
empreendimentos hidrelétricos, em detrimento de outros a serem conseiysidog
desenvolvido por Fernand€008), para desenvolver critérios ambienpaiga licenciament

de empreendimentos hidrelétricos, fundamenta a necessidade de proceder estudos ambientais
por subbacia hidrogréafica. Em vista disso, este € proposto como primeiro critério de outorga
para empreendimentos hidrelétricos.

O segundo crit®rio trata da vaz«o fAoutor
como sedo aquela que excede a soma da vazao outorgavel com a vazao ecoldgica. Hoje, isto
signifioaqgdiezerxcieder " Q980. Caso a vaz«o
decorréncia da revisdo dos critérios de outorga, esta alteracdo também seré repassada ao setor
hidrelétrico, devendo este considerar esta hipétese.

g) Lancamento de efluentes

Estabelecer uroritério de outorga para lancamento de efluentes significa definir quais
0s parametros que deverdo ser considerados nos licenciamentos ambiéntai®s padrdes
de emissao de efluentes, no sentido de assegurar a classe de qualidade do rio em que o
efluente sera diluido

Com base no diagnostico da qualidade das aguas (secdo Al.1.2), os parametros
propostos para serem considerados na oatgara lancamento de efluentedo os
relacionados no Quadra seguir Entretanto, ha que se definir, para cada ddid¢ 0s

parametros especificosm associacdo com o critério de insignificancia para os lancamentos.

Quadro B1.117 Parametros a ser observados em outorgas de langamento

Parémetros para a outorga de langcamento
Amoénia (NH4+)

Cobre (Cu)

Coliformes termatlerantes

Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)
Ferro total

Fosforo total (P)

Surfactantes

Zinco (Zn)
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B1.3.37 Desenvolvimento &l alternativas de emquadramento

A necessidade de reenquadramento dos corp
pela defasagem do enquadramento existente em relacéo as mudancas sofridas pela legislacéo,
comotambémpela condicdo atual dos rios. Nessa se¢cdo sdo desusippassogue levaram
a definicdo das alternativas deergjuadramento, com base no diagnostico ukdidpde
(secédo Al.2.2) e na modelagem da qualid@@edo A3.1(c)), o que foi feito seguindo a

legislacao vigente, disponivel em anéxo

1) Interpretacéo das classes de qualidade da agua a partir dos usos atuais

Considerando as exigénciaas areas pregidas (Mapa 43 dos usos de agua
cadastrados (Mapa 46), os rios da bacia do Itajai deveriam ser todos de classe especial, classe
1 ou classe 2, conforme mostraviapa 69, gue representa o fArio gl
comparar as classessleMapa69com as do Mapa 3 4obgefivasd qoe, mpue t e |
maioria das vezes, as aguas da bacia do ltajai sdo usadas como se elas tivessem qualidade

superior a que realmente tém.

% Base legal do enquadramento, disponivel em
http://www.comiteitajai.org.br/index.php/planorecursoshidricos#ieiplano.html
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http://www.comiteitajai.org.br/index.php/planorecursoshidricos/leis-do-plano.html
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2) Interpretacéo das classes de qualidade da agua a partir dos usos desejados

Os usos desejados da agua, levantados por muitas comunidades no diagndéstico
participativo realizado em 2006, gerowMapa 70, gue mostra o Ari o que
comparacao entre os dois Ultimos mafé&e 700most ra que o Ari o que
anda mel hor em termos de qualidade do que o
detalhada ndMapa71, em que os poucos trechos amarelos indicam rios em que a classe de
qgualidade sonhada € superior (2) a requeridae@3y,trechos vermelhos indicam ries que
a classe de qualidade sonhada (1) é inferior a requerida (2). Em todos os trechos azuis as

classes de qualidade sonhadas e requeridas séo equivalentes.

45



50°24'0"W 50 B;C'"W 49 d?’D'W 49'3?‘D‘W 49‘1?'0 W 48 5?’D'W 48'3?'D‘W

i Mapa 70

O rio que sonhamos ter
. ®

’ Legenda
|:| Bacia do rio Itajai
m I:l Sub-bacias
o o
G- Benedito -
g Itajai do Norte ‘
i & Enquadramento

Classe especial

Classe 1
) Classe 2
c |
4 o Classe 3

Classe 4

Itajai do Oeste
o
9 £
o Itajai do Sul
1 e
048 16 24km
11.000.000 omtteeat M Gee b

I } } 1 I 1
50°6'0"W 49°48'0"W 49°30°0"W 49°120"W 48°54'0"W 43°36°0"W




26°240"S

6°42'0"S

27°0'0°8

27°18'0°8

7°36'0°S

27°54'0"S

SD'Zi‘D"W SO‘E;D‘W 49 4?‘D"W 4° BE‘D'W 4971 i'U‘W 48 'SfD“W dB'3fi‘D‘W
! Mapa 71

A Diferenca entre o "rio deveriamos ter"
e o "rio que sonhamos"

I
26°24'0"S

Legenda

I:l Bacia do rio Itajai
” I:l Sub-bacias

!
20

26°4,

Enquadramento

Rio que deveriamos ter Rio que sonhamos|

Classe 1 Classe 2
, — Classe2 Classe 1
-5 ——  Classe 2 Classe 2
~——— Classe 3 Classe 2
—— Classe E Classe E
o
- o
&
[}
. o
-2
048 16 24km .
- 1:1.000.000 COMIE do TAJAT AT S PR
ot [AMBIENTAL WOV

| ] I I I }
50°6'0"W 49°48'0"W 49°300"W 49°120"W 48°54'0"W 48°38'0"W




3) Identificacédo das classes de qualidade demandadas

Com base na analise comparativanagi foram reexaminadas as demandas de

gualidade e propostas as classes de qualidade contitéepa@2, do W@Ari o que que
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4) An8lise da proposta do Ari o que qgqueremos

Para analisar a Vi abi | budcaudeeos tesultados slaoc q u e
simulacdes apresentadas na secdo A3.1 (itelEla3 foram feitas com bases parametros
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), OD (Oxigénio Dissolvido) e Coliformes
Termotolerantes, por serem esses 0s parametros mais créreoa gualidade da agua, de
acordo com os dados apresentados na secdo Al.1.2. A modelagem examinou duas vazdes de
permanéncia, a Q95 e a Q90 (Figuras A3.1 a A3.7). Considerando a variacdo minima das
classes obtidas de uma para outra, ep®wadotar comoeferéncia para o enquadramento a
vazao Q95. Isto significa qudepois deatingido o enquadramento, devera estar garantida a
gualidade correspondente as classes em pelo menos 95% do tempo. Nos outros 5% do tempo

a qualidade podera ser inferior.

A simulac® também examinou duas situacdes relativas ao esgoto, que é o causador
da alta concentracédo dos coliformes: nenhum tratamento e tratamento de 100% dos esgotos,
com 80% de eficiéncia. Os mapas 5 apresentam esse dois cenarios, considerando
apenas as coentracfes de coliformes. Nesses mapas ndo ha indicacdo de rios de classe
especial, porque ndxistem para esses, definicdo de parametros de qualidade.
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: Mapa 59
Simulagéo da qualidade da agua sem
§_ » tratamento de esgoto, para a vazéo
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