A3 CENARIO TENDENCIAL DA S DEMANDAS HIDRICAS

O cenario tendencial, no contexto de um Plano Diretor de Recursos Hidricos, pode
ser entendido como o resultado do confronto entre as disponibilidades e as tendéncias de
evolucdo das demandas hidricas ao lorgdm tempo, considerando que as politicas e

situagdes néo irdo diferir radicalmente das atuais.

Este capitulo, que se resume a secao A.3.1, tem por finalidade fazer o confronto entre
as disponibilidades e as demandas hidricas na bacia do Itajai em divenso®sc
verificando o atendimento das demandas atuzsse confronto é realizado por meio de
simulacBes de atendimento das diversas demandas. Através deste procedipesgijel
identificar areas criticagle conflitos entre oferta e demanda hidrieankcomo a magnitude

das demandas ndo atendidas.

A3.171 Confronto entralisponibilidade® demandas hidricas

O objetivo geraldesta sec¢édo &etuaro balanco entre a disponibilidade e a demanda
hidrica atual e analisar as tendéncias de evolucdo da demaadaespaco e no tempo, sem
considerar qualquer intervencdo. Essa avaliacdo permitira a identificacdo dos conflitos
entre oferta e demanda hidrica e a analise e a justificativa de intervencdes a serem
projetadas em cenarios alternativos, visando a otimizagao disponibilidade quali

guantitativa.

Para tantpessa secaosutdividida emcinco partes: A3.1.1) trata das simulagbes de
atendimento das demandas consuntivas para o ano de AG1D2)( trata Gs simulagcbes
para a diluicdo de efluentes para o an@@H0,(A3.1.3 discute a relacdo entre os resultados
do balago disponibilidade versus demandae o uso do solp (A3.1.4 discute as
possibilidades do ateimdento das demandas consuntiyasjetadasaté 2030e (A3.1.5
discute o impacto da mudanca climatiw atendimento das demandas.
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A3.1.17 Simulagbes de atendimento das demandas consuptivaso ano de
2010

Para se realizar o confronto entre as disponibilidades e as demandas hidricas para a
bacia do lItajai, foram realizadas simula¢des para o atenttirdas diversas demandas, sob
determinados critérios, para as pequenas bacias definidas pelos trechos do modelo de
regionalizacado apresentados n@apd 5. De posse das informacdes sdasevazdes de
estiagem @ Qg5 Qoo e das demandas de cada tipo de psavenientes dos dados fornecidos
pelo cadastro de usuéarios de 4gua do Estado de Santa Catarina, foi feito o balango entre
disponibilidade e demanda em cada pequena bacia.

Para a obtencdo da vazdo remanescentecadatrecho 6u pequena bacia), foi
reaizada a subtracdo da vazao indisponivella&avazdo consumidalavazéao disponivel no
trecho, que é a soma dafioremanescente do trecho de montaruen avazédo incremental
do trecho Esse célculéoi desenvolvido em planilhas Ex¢gpbr meio da seguinteguacao:

Qrem = Qmont + Qinc T Qind T Qcon

Sendo:

Qrem = Vazao remanescente no trecho

Qmont = Vazao remanescente ttechode montante

Qinc = vazao incremental do trecho

Qing = Vazao indisponivel do trecho (ndo outme))

Qcon = Vazao consumida no tremhobtida como soma das demandas consuntivas dos
usuérios cadastrados

Parafazer a gestdo da agda um rio, a vazao que ele transp@rteonsideradaomo
composta de duas partes: a vazao de referéncia e a vazao excedente. Como a vazao excedente
€ aleatd no tempo, os usos da agua dependewazi@o de referéncia, que &azao firme
Portantg todo o calculo do balanco é feito a partir da vazao de referéncia. Como a saude de
um rio depende da agua que nele escoa, nem toda a agua disponivel pode serecaptad
utilizada. Portanto, a vazdo de referéncia é dividida grosseiramente em duas por¢cées. Uma
delas é a vazdo outorgavel, a que pode ser distribuida, a outra é considerada a vazao
indisponive] ou ndeoutorgavel Essa vazaadndisponivel pode ser definida ano vazéo
ecologicaaque deve permanecer no curso dbé8gua pa

aguatico.Portanto, ao simular o atendimento das demandas, tanto a vazao de referéncia pode

! Estudo desenvolvido por Odirlei Fistarol
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ser testada como a vazdo naomutorgavel. A Tabela A3.1 resumas caracteristicas das

simulacdes realizadas parerificar o atendimentoas demandas consuntivas.

Tabela A3.11 Critérios das simulagdes para as demandas consuntivas

Simulacao Tipo de uso Vazao referencial ~ Vazaooutorgdel
1 Usos consuntivos Qos 50% deQqs
2 Usos consuntivos Qos 50% de Qs
3 Usos consuntivos Qoo 50% de Qo

Para asimulacoes foransonsideradadiferentes vazdes de referénd®s Qos ¢ Qoo
obtidas do Estudo de Regionalizacdo de Vazbes das Bacias Hidrograficas Estaduais do
Estadode Santa Catarina (200@m cada simulacda vazaooutorcavel foi considerada
como sendo igual a 50% da vazdo. Isso significa que a vazdo disponivel para atender as

demandaslo ecossistemarepresentada pelos outros 50% da vazéo de referéncia.

a) Resutados da simulacédo 1Vazdao referenciat Qog; Vazaooutorgavel = 50% da Qg

Uma viséo geral da simulacéo é dada pé#pa56, em que as areas vermelhas a8o
pequenadacias em que a demanda atual ndo € aterabd@eas em amarajoeimadosao
aspequ@asbacias em que a vazao excedente é baixa, e nas demais areas ndo ha problemas

em relacdo a disponibilidade quantitativa de agua, pelo menos nessa escala.
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Simulagao 1: Vazao referencial = Q98
» Vazao outorgavel = 50% da Q98
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Para a sulbaca do Itajaido Norte, mantendee a vazaoutorgaivel em50% da (@8,
a simulacdo mostrou a possibilidade de atendimento de todas as demandas consuntivas
cadastradasaguela sufbacia. JA nas demais sbiéicias podese nota que existem locais
com défcit de aguaNa regido do Itajai do Oesidentificase 15 trechos onde nao existe
aguasuficientepara atender todas as demandasoma dos déficitdesse trechos é de
18025 L/s. Nas subbaciasdos rios Benedito eLuiz Alves existen doistrechas com déficit
de dguaem cadaumag nas sukbacias ddtajai Mirim e do Itajai do Sulocorremtréstrechos
em cada ena doltajaiacu ocorremum trechoem que a quantidade de agua é insidite
para atender as demandas.

As pequenas bacia®m maioregiéficits estdo nos municipiode Pouso Redondo
Agrolandia, TaioRio do OesteLaurentino, Mirim Doce e Rio do Campportanto todas na

subbacia do rio Itajai do Oeste

b) Resultados da Simulagéo:2vazao referenciat Qgs, Vazaooutorgavek 50% da @s

A segundasimulagado (simulagi?2) considera como vazdo de referéncia a Q85 e

vazao outorgavel igual a 50% des$bD resultado € apresentadoMapa 57.
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Mapa 57

Simulacéo 2: Vazéo referencial = Q95
o Vazé&o outorgavel = 50% da Q95

Sub-bacias
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Com a adocgdo deste critério, a sdria do Itajai do Nortggualmenteteria suas
demandas consuntivas integralmente dittas.Nas sub-bacia do Itajai Mirime do Itajai do
Sul existan tréstrechos de riemcada sukbaciaemqueas demandasdoseriamatendidas
sendoo ddicit total respectivamentde 6493 L/s e 300,8 L/s. Nas subbacia do Beneditoe
do Luiz Alves apenasdois trechosem cada subacianéo teriam as demandagendias,
sendoo déficit total de 587,9 L/s e 1667 L/s respectivamenteNa subbaciado Itajaiacu
existe apenas um trecke rioem quenao existe vazao suficienpara atender asthandas.

Na subbacia do Itajai do Oeste, a situacionédo atendimentmontinua senda mais
complicada Mesmo com a vazédo de referéncia elevada em relagdo a simulagdo anterior,

aindahaveriaoito trechos de rios que representam déficitde aguale771,7L/s.

¢) Resutados da simulacdo 3Vazéao referenciat Qqo; Vazaooutorgavel = 50% da Qo

Essa terceira simulacdo, cujo resultado € mostradMagma 58, segue 0 mesmo
procedimento adotado nas simulacdes anteriores, porém, considerando a vazao de referéncia

como a @ e a vazamutorgavelkcomo sendo igual a 50% dadgdem cada trecho de rio.
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Mapa 58

Simulagao 3: Vaz&o referencial = Q90
» Vaz&o outorgavel = 50% da Q90

Legenda

Sub-bacias
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Com a adocao deste critério, as-balcias do Itajai do Norte do Itajai-acu teriam
suas demandas consuntivas integralmente atendfdadm, nas subacias do lItajai do
Oeseg, do Itajai do Sul,do Itajai Mirim, do Beneditoe do Luiz Alves, a situacdo de nao
atendimento continuaria existindo. Verifisa que, embora disponibilizando uma vazao
maior para sedistribuida do que nas simulacdes 1 e 2 (conforme mostra a Tabe)aasl.3
demandasontinuardo nao sendo supridas em todos os trechos de rios

Podese verificar, também, que a mudanca de critério de consideracdo dadeazao
refe@ncia - Q98, Q95 e Q90- ndo provocou mudancas substanciais em termos de
atendimento das demaaginas regifes mais critig@@belaA3.2), além dese trabalhacom
um nivel de confiagpa menor em relacdo a manutencdo das vazdes noOs rios.
Independentemente dos critérios e da vazao referencial que vierem a ser adotados para a
concessao de outorgas, sevida, principalmente nas regies mais criticas, ha que se
promover a racionalizagdo do uso dos recursos hidricos, para garantir o acesso a quem deles

necessita.

TabelaA3.2 - Trechose respectivogéficits de agua em L/s, em diferentes condi¢des

Déficit por vazéo dereferéncia

Sub-bacia N° Trecho Q98 Q95 Q90
Itajai Mirim 1235 -29,939 -26,365 -22,792
991 -87,496 -63,520 -39,544
993 -586,732 -559,419 -532,107
Total -704,167 -649,305 -594,443
Itajai do Oeste 367 -413,668 -333,977 -254,286
353 -20,233
160 -80,169 -23,017
165 -9,205 -3,790
175 -7,920
194 -109,215 -16,735
195 -5,417
185 -261,735
329 -41,557 -11,422
325
339 -11,764
336 -12,841
323 -149,101 -48,762
251 -553,064 -368,477
253 -126,704 34,431
Total -1802,592 -771,748 -254,286
Itajai do Sul 305 -7,390 -3,997 -0,604
291 -155,297 -133,923 -112,549
292 -208,772 -162,943 -117,113
Total -371,460 -300,863 -230,267
Luiz Alves 1169 -135,832 -115,723 -92,263
1164 -96,528 -50,999 2,119
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Déficit por vazao dereferéncia

Sub-bacia N° Trecho Q98 Q95 Q90
Total -232,359 -166,722 -90,145

Benedito 741 -431,538 -385,623 -339,709
742 -221,646 -202,303 -182,959

Total -653,184 -587,926 -522,668

Itajai -acu 1100 12,276 -2,854 6,569
Total -12,276 -2,854 6,569

Déficit total -3405 -2179 -14%

A3.1.21 SimulacBes para a diluicdo de efluentes para o a@o1#

Enquanto as simula¢des de atendimento das demandas consuntivas avaliam se ha agua
suficiente para todos os usos, as simulacdes para a diluicdo de efluentes servem para avaliar
até queponto esses podem ser diluidos sem afetar a qualidade de agua do rio, de modo a
permitir a pratica continuada dos usos desejados da agua. Essa avaliagdo, a seguir descrita,
inclui a escolha do model@)( a preparacdo dos dados da bacia em estudo (alipeacéo

do modelo €), a escolha dos cenariog,(daraentédo chegar aos resultadok (e

a) Modelo

A modelzacdo da qualidade hidrica dests®ma simulacdo dos processos de
transporte e autodepuracdo de um corpo d'agua, propiciando, assim, antevéare ava
diferentes cenarios, as alteracdes na qualidade das aguas de um efetivo e/ou passivel corpo
receptor de descargas poluentes e contaminddedte os principais modelos utilizados na
atualidade, 0 QUALZE é o mais utilizado no mundo. E um modelo bidgico que permite
simular 15 wvari8veis indicativas de qualidad
as seguintes variaveis indicativas sdo representadas no modelo: DBO, OD, algas, nitrogénio
organico, nitrato, nitrito, amoénia, temperatura,ifooines, fésforo inorganico e fésforo
organico. Outra caracteristica importante é a incorporacdo de descargas pontuais ou difusas,
captacodes, incrementos de vazdo e possiveis tributarios do rio modeRGWB e
BARNWELL, 1987).

O modelo QUALZE foi utilizado por Von Sperling (2007) para a formulacdo do
modelo QUALUFMG. Apesar de possuir estrutura bastante similar ao QLEAL8ste

modelo contém a simplificacdo de ndoeseinclusas as algas e, consequentemente, suas

2 Estudo desenvolvido por Pétrick Anderson Soares (Eng. Ambiental) e Cristiano (Ralga&aitaristae
Ambiental)
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inter-relacées com os demais constitaBitDesta forma, o modelo fica muito mais simples de
operar, pois a representacdo dos processos que envolvem as algas € extremamente complexa
e os valores dos coeficientes sdo de dificil determinacdo. O QUG possibilita a
modelagem de alguns constittés, ou parametros, ao longo do rio estudado, tais como:
demanda bioquimica de oxigénio, oxigénio dissolvido, nitrogénio total e suas fracées, fosforo
total e suas fracdes e os coliformes termotoleratt@N(SPERLING, 200y. O modelo
QUAL-UFMG necessitae algumas informacdes basicas de entrada para poder nasuigar
simula-«o0 coerente com a realidade. Para 1in
dados do rio devem ser inseridos no modelo, tais como: vazéo, oxigénio dissolvidg, DBO
nitrogénioorganico, amdnia nitrito, nitrato, fésforo organico, fésforo inorganico e coliformes
termotolerantesMON SPERLING, 200). Ressaltsse que entre os dados de entrada, a
temperatura, a vazao e a altitude sdo dados constantes, considerando o sistemaem estad
estacionario. Apesar das simplificac6es introduzidas, o modelo apresenta todas as
caracteristicas e exigéncias para uma simulacao adequada de rios.

b) Dados

O modelo necessita de dados hidraulicos dos corpos de agua tais como altitude das
nascentes, a ¥do a montante da simulacé@oas vazdes incrementais de cada trecho, bem
como dados dos usos da agua (foram utilizados os usos que representam 98% da vazao
captada, em 2008). Deve ser ressaltado que o universo do cadastro de usudrios afeta os
resultados daimulacao. Quanto mais dados de entrada forem obtidos, e quanto mais precisos
estes dados estiverem (cadastro consistido), mais proxima da realidade a simulacdo se
apresentara.

Além de alimentar o modelo comessed ados de ent r ad aado, f oi
para que os valores de coeficientes existentes possam condizer com a realidade. S6 entéo foi
poss2vel simular a qualidade dos corpos de 8§

Antes de inserir os dados de entrada foi determinado que a unidade de tnécliade
simulacao seria de 1 km. A simulacao foi feita para os constituintes DBO, OD e Coliformes
termdolerantes (os termotolerantedo provenientes do trato intestinal e por isso podem ser
associadoa carga poluidora proveniente de esgoto doméstico).

Como néo existem informagdes precisas acerca das cargas dos efluentes lancados,
foram utilizados dados da literatura para estimar a concentracédo dg P& os diversos

usos de agua geram, obtendo a Tabela A3.3.
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Tabela A3.3 - Concentragdo de DBO5,20 g@ra cada uso de recursos hidricos

Concentragéo de DBO Concentragéo de DBO

Geénero Tipo min max adotada (mg/L)
Conservas (frutas e legumes) 200 3000 1600
Processamento de ervilhas 300 1350 825
Processamento de tate 450 1600 1025
Processamento de cenoura 800 1900 1350
Processamento de batata 1300 3300 2300
Processamento de citrus 320 320
Processamento de carne de frang 100 2400 1250
) ) Processamento de carne de boi 200 6000 3100
Alimenticia
Processamento de Pescado 2700 3500 3100
Doces 200 1000 600
Acucar de cana 250 5000 2625
Laticinio sem queijaria 300 5000 2650
Laticinio com queijaria 500 8000 4250
Margarina 1500 750
Matadouros 1000 5000 3000
Produgéo de levedura 7500 3750
Suinos 10000 50000 30000
Vacas leiteiras 370 2300 1335
Criatérios de animai .
confinados Bovinos 10000 50000 30000
Equinos 20000 50000 35000
Ovinos 2000 3000 2500
Sucroalcooleira  Destilagdo deléool 3500 3500
Cervejaria 800 6000 3400
Bebidas Refrigerante 600 2000 1300
Vinho 50 500 275
Algodéao 200 1500 850
L& 500 600 550
Rayon 500 1200 850
o Nylon 350 350
Téxtil »
Poliéster 1500 3000 2250
Lavanderia de L& 2000 5000 3500
Tinturaria 2000 5000 3500
Alvejamento de tecidos 250 300 275
Curtume 1000 4000 2500
Couro e Curtume
Sapatos 3000 3000
Fabrica de polpa sulfatada 300 10000 5150
Polpa e Papel 3 )
Pola e papel integrados 300 10000 5150
Tinta 10 10
. . Sabao 250 2000 1125
IndUstria Quimica o 3
Refinaria de petrdleo 120 250 185
PVvVC 800 800
. Fundicéo 100 300 200
Siderargica L
Laminacédo 30 200 115

Fonte: Adaptado de VON SPERLING, 2005
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Como alguns usos praticados na bacia ndo sdo contemplados nesta tabela, como € o
caso da irrigagcdo, dadwgc ul tura e tamb®m de MAoutros uUsSoO:
valores de lacamento de 60 mg/L de DB, cansiderando a Resolugcdo CONANMES7/05
e a Lei Estadual4.67509. Ambas disp6em que a concentracdo do efluente de lancamento
final ao corpo receptor ndo deve ultrapassar tal valor, ou deve sofrer, no minimo, um
tratamentode 80% de reducdo de carga poluidora desde que n&oacmfcorpo receptor
caracteristicas em desacordo cosrcritérios e padrées de qualidade de agua, adequados aos
diversos usos benéficpsevistos para o corpo de agua.

J& as cargas oriundas da popétada bacia foram alocadas a partir de imagens de
satélite, com o auxilio do software GOOGLE EARTH, de forma que a contribuicdo de cada
municipio seja considerada individualmente, inserindo lancamentos difusos nos corpos de
agua ao longo dos trechos. Ancentracédo de DBS)o para os langcamentos populacionais foi
de 300 mg/L e a vazdo de 170 L/dia, dados também baseados em Von Sperling (2007). A
Tabela A3.4descreve a populacéo e a vazao que cada municipio da bacia gera.

TabelaAl.4 - Habitantes e vazé&o contribuinte por municipio na bacia do rio Itajai

Municipio Habitantes - 2007 Vaz&o contribuinte (m/s)
Agrolandia 9.063 0,01783
Agrondmica 4.675 0,00920
Alfredo Wagner 9.754 0,01919
Apitna 9.805 0,01929
Ascura 6.754 0,01329
Atalanta 3.305 0,00650
Aurora 5.394 0,01061
Benedito Novo 9.800 0,01928
Blumenau 292.792 0,57610
Botuvera 4,120 0,00811
Braco do Trombudo 3.245 0,00638
Brusque 94.522 0,18598
Chapadéo do Lagado 2.745 0,00540
Dona Emma 3.410 0,00671
Doutor Pedriho 3.267 0,00643
Gaspar 52.240 0,10279
Guabiruba 16.092 0,03166
Ibirama 16.682 0,03282
Ilhota 11.451 0,02253
Imbuia 5.495 0,01081
Indaial 47.497 0,09345
Itai6polis 19.752 0,03886
Itajai 161.834 0,31842
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Municipio Habitantes - 2007 Vaz&o contribuinte (m/s)

ltuporanga 20.412 0,04016
José Boiteux 4.815 0,00947
Laurentino 5.420 0,01066
Lontras 9.157 0,01802
Luiz Alves 8.962 0,01763
Mirim Doce 2.534 0,00499
Navegantes 52.378 0,10306
Papanduva 17.056 0,03356
Petrolandia 6.048 0,01190
Pomerode 25.100 0,04939
Pouso Redondo 13.699 0,02695
Presidenté&setulio 13.543 0,02665
Presidente Nereu 2.227 0,00438
Rio do Campo 6.025 0,01185
Rio do Oeste 6.707 0,01320
Rio dos Cedros 9.657 0,01900
Rio do Sul 56.494 0,11116
Rodeio 10.667 0,02099
Salete 7.429 0,01462
Santa Terezinha 9.025 0,01776
Taib 16.748 0,03294
Timbo 33.172 0,06527
Trombudo Central 6.122 0,01205
Vidal Ramos 5.958 0,01172
Vitor Meireles 5.539 0,01090
Witmarsum 3.402 0,00669

Fonte: Adaptado de IBGE2009 e devon Sperling2007)

Quanto aos coliformes, sua concentracdo no esgatéstizo bruto varia de 1@ 10
org/100ml, tendo se optado por utilizar a concentracdo média ja transformada de 5x10
mg/L(Von Sperling, 2007). Com relacdo a eficiéncia na remocdo de coliformes fecais, a
bibliografia pesquisada (TAKEUTI, 2004; FONTES, AB20, 2008; AGUIAR, 1997)
indica que as estacdes de tratamento de efluentes mais simples, convencionais ou mais
complexas removem em média 99% dos coliformes. Esta foi a eficiédi@adatinos inputs

da modelagem.

c) Calibracdo do modelo

O estagio de cdiracdo € uma parte essencial do desenvolvimento de qualquer modelo
matematico. O método mais comum para a estimativa de parametros em bloco, na qual os

parametros sdo admitidos como constantes durante o intervalo, € o da minimizagcdo de uma
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funcéo objetivarepresentando a soma dos quadrados dos erros, onde erro é igual a diferenca
entre o valor observado e o valor estimado pelo modelo. Esse método engloba duas formas de
calibracdo, uma manual, outra automatica. A calibracdo manual é feita de maneira ,informal
variandese os valores dos parametros de forma que a soma dos quadrados dos residuos
diminua, até que se obtenha um ajuste considerado pelo analista como satisfatério. A
calibracdo automética € realizada por meio de algum método de otimizacdo que daca um
busca entre possiveis valores de coeficientes.

No presente trabalho foram utilizadas as duas formas de calibracdo, automatica e
manual, sendo que em ambas foi monitorado o comportamento do coeficiente de

determinacad CD, conforme a equacdo

z

ch=1- P T T

wrer . =
LY apr—Y o prmed

Equacadl

OndeY ops= valor observadoyY «st= valor estimado & opsmeq= Média dos valores observados.

Vale ressaltar que o CD pode adquirir valores que variam desdi@ito até +1,
contudo o valor desejado para se olitele +1, ou seja, quanto mais perto de +1 o CD
estiver, melhor o procedimento de calibracéo.

Para proceder a calibracdo foi utilizada a vazdo média de longo (€)mh
apresentada ribabela Al.4Devido ao pobre universo de dados de monitoramentongo lo
dos rios, os dados de qualidade da Tabela Al.14 pouco serviram para calibrar o modelo. A
calibra-«o se deu mais de uma forma f#fAfor-ad
Uma metodologia correta e dados de monitoramento adequados ao longesiuos dios
rios fazem com que a calibracdo (ajuste do modelo ao mais préoximo da realidade do rio e de

seu fAimetabolismoo) proporcione mais qualidad

TabelaA3.5 - Valores de qualidade de 4gua para efetuar a calibragem

N Dado ItajaiFagu Benedto Luiz Alves | Mirim ItajaiSul | Oeste | Norte
DBO 17,58 - 5,00 7,00 6,10 6,66 21,34
1 oD 7,99 6,00 5,00 8,22 7,41 7,45 5,00
Km 60 42 27 132 84 68 164
DBO 15,61 - - 4,00 6,77 - 5,60
2 oD 7,20 6,00 - 4,26 7,54 6,00 9,00
Km 95 55 - 175 107 111 182
3 DBO 8,80 - - - - - -
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N Dado ItajaFacu  Benedto Luiz Alves | Mirim ItajaiSul | Oeste | Norte

oD 4,80 6,00 - - - 6,00 -
Km 106 60 - - - 125 -
DBO 11,10 - - - - 22,24 -
4 oD 14,83 - - - - 7,45 -
Km 109 - - - - 131 -
DBO 14,83 - - - - - -
5 oD 7,15 - - - - - -
Km 115 - - - - - -
DBO 9,90 - - - - - -
6 oD 6,00 - - - - - -
Km 118 - - - - - -
DBO 8,70 - - - - - -
7 oD 6,00 - - - - - -
Km 128 - - - - - -
A partir da calibracégara cada sub aci a, 0s @ gdfkircei ceenbt eersa nm k

valores constantes MabelaA3.6.

Tabela A3.6 - Coeficientes defindos pela calibracéo

Sub-bacia k1 Kqg

Itajai-acu 0,30 0,50
Benedito 0,08 0,38
Luiz Alves 0,08 0,45
Itajai Mirim 0,40 0,45
Itajai do Sul 0,40 0,40
Itajai do Oeste 0,40 0,45
Itajai do Norte 0,40 0,45

d) Cenérios

O modelo foi utilizado para simular sécenarios de acordo com os objetivos
propostos. O primeiro cenario é a realidade atual da bacia, o segundo cenério consta de um
tratamento do esgoto doméstico de 100% da populacdo da bacia, com eficiéncia de 80%, e o
terceiro cendrio corresponde ao trag¢amo de todo e qualquer langamento efetuado na bacia
com eficiéncia de 80%. Os trés cenarios foram testados com vazdes de referéngigede Q
Qos% NO caso dos coliformes, o terceiro cenario foi considerado desnecessario, pois nao

foram considerados colifmes fecais nos efluentes industriais.
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e) Resultados

Os resultados estdo dispostos figaras A3.1 a A3.7 na forma de gréficos das

concentracdes obtidas, para os rios principais, de montante para jusante.
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Figura A3.1 - Graficos do comportamento da DBO, do OD e dos coliformes termotolerantes do rio Itdja
do Sul, para as vazdes Q9(h esquerda)e Q95(a direita). O gréfico inferior compara os resultados dos
coliformes na situagéo atual (sem tratamento de esgoto) para as duas vazdes

260




Itajai do

VazdodeReferencia- Q90%- DBO

Oeste

Itajai do Oeste
Vazdo de Referéncia- Q95%- DBO
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Figura A3.2 - Graficos do comportamento da DBO, do OD e ak coliformes termotolerantes do rio Itaja
do Oeste para as vazfes Q9(h esquerda)e Q95(a direita). O gréafico inferior compara os resultados dos
coliformes na situagéo atual (sem tratamento de esgoto) para as duas vazdes
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Figura A3.3 - Gréaficos do comportamento da DBO, do OD e dos coliformes termotolerantes do rio Itdja
do Norte, para as vazdes Q9(h esquerda)e Q95(a direita). O gréfico inferior compara os resultados dos
coliformes na situagéo atual (sem tratamento de esgoto) para as duas vazdes
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Figura A3.4 - Graficos do comportamerio da DBO, do OD e dos coliformes termotolerantes do rio
Benedito, para as vazdes Q9(h esquerda)e Q95(a direita). O grafico inferior compara os resultados dos
coliformes na situagéo atual (sem tratamento de esgoto) para as duas vazdes
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Luiz Alves
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Figura A3.5 - Graficos do comportamento da DBO, do OD e dos coliformes termotolerantes do fioiz
Alves, para as vazfes Q9( esquerda)e Q95(a direita). O gréfico inferior compara os resultados dos
coliformes na situagéo atual (sem tratamento de esgoto) para as duas vazdes
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