Modelos de Previsao de Cheias
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» Previsao de cheias em tempo real é a estimacaiwveie nu vazdes futuras para
dado instante de tempo.
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* A previsdo de cheias é importante para uma gedgtguada e eficaz dos recursos
hidricos superficiais e para permitir uma acao addg e rapida em periodos de
crise, como no caso da ocorréncia de inundacoes.

e Auxiliar na acao da defesa civil

+ MODELOS EMPIRICOS
— relagBes estruturais entre as variaveis de engradesaida.
— bacias intermediarias

«  MODELOS CONCEITUAIS
— transformacéo da precipitagcdo em vazao.
— Bacias de cabeceira

» Um modelo de previsédo deve ser ajustado com oiaukdlobservacdes passadas.

* Coeficiente de determinacao:
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Modelos Aplicados na Bacia do Itajai
» Fritz Mailer

» Jago Lungershausen
- Eram empregados modelos empiricos praticos: aelos eram constituidos de
curvas, representando a propagacao dos escoameniosprincipal e correcdes destas
curvas em fungdo dos totais médios precipitaddsani contribuinte.

» Lanna e Valenga (1985) — modelo linear ARIMAX
H (t +dt) = H(t) +a[H (t) - H (t - 2)] +b[Q(t - ¢) - Q(t - c - 2)]

— H - é o nivel em Blumenau
— Q- é avazéo observada em Apiuna



Os parametros a e b sédo atualizados, consideranaeiaformacdes utilizadas nas
previsdes anteriores.

e Cordero, A. e Tachini, M., 1989
— O modelo do tipo estocastico linear ARMAX

Yonons (+a1C) = Yorgnm () + B[Yorenr (1) = Yorgour (t =1)]
+ C[>(APIUNA('t - k) - XAPIUNA(t - k _l)] +

d[ZTIMBO (t - m) - ZTIMBO (t - m_l)]

* Cordero, A, 1991
— modelo estocastico estacionario da previsdo degheara a cidade de
Blumenau, baseado nas medidas de niveis de Apilimate.

Y (t) =1,9806%y(t - 1) + 0,9850¢y(t - 2)
- 0,092, (t - 4) +0,087321,(t - 5)
+0,018061,(t — 4) — 0,0141 11, (t -5) + 0,03083

e Tachini M., 2002
HEr= aAHt + > b.ht + c.P

H — nivel do local de previséo
h — nivel de estacdes de montante
P — precipitagcdo média da bacia contribuinte

Modelos Estudados na Bacia do Itajai

* Cruz, J. C.; Lanna, A. E., Silveira, G. L. e SikeiA. L., 1987.
— Previséo de cheias em tempo real pelo uso comudadnodelos semi-
conceitual (IPH II) e empirico ARIMAX
— IPH II: perdas por evaporacéo e interceptaca@ragpo de escoamentos,
propagacao dos escoamentos superficial e subterrane
— O desempenho do modelo IPH Il foi ruim, devido stiio a ma
representatividade dos dados de precipitagéo

* Previsao para 8 horas Ibirama: Evento 0884 (Crat.,1987)
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e Braga, B.P.F.Jr., Pinheiro A. e Loesch C., 1987
— Modelo estocastico linear distribuido

O desempenho do modelo foi considerado satistai@oeficiente R2 médio de
0,90), requerendo uma maior qualidade dos dadosrdmda para estimativa dos

parametros, principalmente com relacdo a distrémuigespacial e temporal das
precipitacoes.

* Previsdes de niveis em Blumenau — evento 8/84 ¢Beagl., 1987)
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e Cordero, A. e Lanna, A. E., 1989
— Previséo de cheias em tempo atual com modelosigouraseado no

hidrograma unitario
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» Cordero, A. e Lanna, A. E., 1989

— Este modelo foi inicialmente aplicado para a eeglio de previsdes em
Ibirama.

— Os resultados foram equivalentes aos obtidos por € al. (1987) com o
modelo IPH Il + ARMAX.

— O mesmo modelo foi aplicado para a realizacadaelgbes para Timbd
(Tachini, 1991), para alcances que variaram d& Baas.

— Os coeficientes de determinacgao foram superiofg87anas previsdes com
alcance de 2 horas e superiores a 0,79 para aldar@oras.

* Pinheiro, A. e Tucci, C.E.M., 1991
— modelo conceitual distribuido
— O modelo é estruturado em dois modulos:
* pacia (IPH II)
* Canal (Muskingun-Cengéao linear)
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* Previsdo em Rio do Sul para alcance de 8 horakéPm A. e Tucci, C.E.M.,
1991)

* Pinheiro, A. e Tucci, C.E.M., 1991

A discretizacéo temporal e espacial da precipitagaliscretizacéo
temporal dos niveis e a extrapolacéo das curvagea#o fatores que
influenciaram de modo negativo sobre os resultddasodelo. Isto
constitui uma limitacdo no uso deste tipo de mogala a previsao de
vazdes na bacia do Itajai.

* Pinheiro A. e Morin G., 1999

modelo hidrologico conceitual distribuido CEQUEAtdmM atualizagdo dos
residuos, através de dois processos diferentesétuglos de atualizacéo,
estatistica e determinista.




* Pinheiro A. e Morin G., 1999
— coeficientes NASH da previsdo, com ou sem preaggai futura

Condicéao 0783 0884
Conhecidd Nula Conhecida Nula
Simulacéo 0,8673 0,8517

Previsdo 2 horasg 0,9959 0,9959 0,9990 0,99p0
Previsdo 4 horas 0,9882 0,9880 0,9965 0,9965
Previsdo 6 horas 0,9783 0,9774 0,9930 0,99p4
Previsdo 8 horas 0,9670 0,9641 0,9892 0,98p9

Modelos de Previséao de Cheias
» Disponibilidade dos dados de entrada: precipit&caiveis: continuidade

» Distribuicdo espacial e temporal da precipitacépresentatividade.



