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Modelos de Previsao de Cheias
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* Previsao de cheias em tempo real € a
estimacao de niveis ou vazOes futuras

para dado instante de tempo.

Qp; = f(QQuar Qv Pt Prgr s Ry X X X1 6:(6))



0adelos de Frevisao de elas

A previsao de cheias € importante para
uma gestao adequada e eficaz dos
recursos hidricos superficials e para
permitir uma acao adequada e rapida em
periodos de crise, como no caso da
ocorréncia de inundacoes.

« Auxiliar na acao da defesa civil




0adelos de Frevisao de

« MODELOS EMPIRICOS

—relacbes estruturais entre as variaveis de
entrada e de saida.

— bacias intermediarias

« MODELOS CONCEITUAIS

— transformacao da precipitacao em vazao.
— Bacias de cabeceira



0adelos de Frevisao de elas

« Um modelo de previsao deve ser ajustado
com o auxilio de observacoes passadas.

*Coeficiente de determinacao

A,
[
H
I
D>
O
O
I
Ie
O

WeE
O
O
rO
<

]
=




Monte Castelo

« ltaiopolis

Papanduva

Bacia

Itajai

Dout‘or,\,

Rio

Santa Terezinha

Represa do
. . g Itajai do Norte
Vitor Melreles ou Hercilio

Rio do

c Witmarsum
ampo *

José Boiteux

oy

Salete
N Dona Emma

D
(™
&

- Pinheiro e Morin, 1999

Bom Retiro

Represa 'dc{

Pedrinho; 2
°

Cedro

Rio d6s

2 oo
TIMBO=")

Tachini, 1991

GA 2
Cordero\e ¥

/:Re\éni;ﬂs‘a T

¥ { Palmeiras

%
s

Cedros

Benedito @@o@

Novo

Timbo

w%,

Rodeio

Ascurrg

Ibirama

RO

Apitna

Presidente
Getulio 3
Rio do - <

‘ Represa < Taid [ 2,

@ Oeste /~ Taio oes, N -

3 » 5 Rio do .

Mirim, Oeste © Lontras
. Doce- * i
) Laurentino
S H
. Pon? Rio do Sul
Pouso Agrondémica- z Pres. Nereu
Redondo Trombudg " °
o Centralf Aurora
7 P
o/ ¢ g 1
s Bragodo s Vidal Rames
| Trombudo \
A il Ituporan :
Agrolandia * Atalanta uporanga
Imbuia ]
i~ Represa do do /
Pe”o'ar.dlzl'iio Itajai do Sul

\

o
2 fPomerode
s :

o

&

Botuvera

_Luiz Alves
Ric™ sy

Guabiruba

, Brusque
tajat

BLUMENAU
z Mailer
- Jago bungerhausen
- Lanna e Valenga, 1985
- Brdga et al, 1987 A
- Cotrdero, 1991 4
- Tachini, 2002 {

Floriangpolig

}\ N

Escala Grafica
0 10 20 30

40k
|




0delosS ApPIICados nNa bacCia do Itajal

e Fritz Maller

«Jago Lungershausen

eram empregados modelos empiricos
praticos: 0os modelos eram constituidos de
curvas, representando a propagacao dos
escoamentos no rio principal e correcoes
destas curvas em funcédo dos totais médios
precipitados na bacia contribuinte.



0delosS ApPIICados nNa bacCia do Itajal

 Lanna e Valenca (1985) — modelo linear
ARIMAX

H(t+dt)=H(t)+alH @) -H(t-2)]+blQ(t-c)-Q(t—c-2)]

—H - é o0 nivel em Blumenau
— Q - é avazao observada em Apiuna

Os parametros a € b s&o atualizados, considerando-se
as informacaoes utilizadas nas previsoes anteriores.




0delosS ApPIICados nNa bacCia do Itajal

e Cordero, A. e Tachini, M., 1989
— O modelo do tipo estocastico linear ARMAX

Yongrar(t +alC) = Yoasear(t) + b Yoasear(t) = Yoasear(t =)
t C[XAPIUNA(t —K) = X apiunalt =K _1)] T
d[ZTIMBO (t—=m) = Zqypo(t—m _1)]



0delosS ApPIICados nNa bacCia do Itajal

e Cordero, A., 1991
- modelo estocastico estacionario da previsao

de chelas, para a cidade de Blumenau,
baseado nas medidas de niveis de Apiluna e
Timbo.

Y (t) =1,9806:y(t —1) + 0,9850¢y(t — 2)

- 0,092, (t—4)+0,08732),(t —5)

+0,01806u,(t -4)-0,01411,(t —-5) + 0,03083




0delosS ApPIICados nNa bacCia do Itajal

* Tachini M., 2002 .
H,,.=aAH,+ >b.h +c.P
H — nivel do local de previsao

N — nivel de estacdes de montante
P — precipitacdo média da bacia contribuinte




0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

e Cruz, J. C.;: Lanna, A. E., Silveira, G. L. e
Silveira, A. L., 1987.

— Previsao de cheias em tempo real pelo uso
conjugado de modelos semi-conceitual (IPH II) e
empirico ARIMAX

—IPH II. perdas por evaporacao e interceptacao,
separacdo de escoamentos, propagacao dos
escoamentos superficial e subterraneo.

—O desempenho do modelo IPH Il foi ruim, devido
sobretudo a ma representatividade dos dados de
precipitacao




0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

® Previsao para 8 horas Ibirama: Evento 0884 (Cruz et
al., 1987)
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0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

* Braga, B.P.F.Jr., Pinheiro A. e Loesch C., 1987
—Modelo estocéastico linear distribuido

((B)0Q! = £ 61 (B)0QL, +(Z)0R +u

O desempenho do modelo foi considerado satisfatorio
(coeficiente R? médio de 0,90), requerendo uma maior
gualidade dos dados de entrada para estimativa dos
parametros, principalmente com relacao a distribuicao espacial
e temporal das precipitacoes.



0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

® Previsdoes de niveis em Blumenau — evento 8/84
(Braga et al., 1987)
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0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

e Cordero, A. e Lanna, A. E., 1989

— Previsao de cheias em tempo atual com modelo
recursivo baseado no hidrograma unitario

t
QTt+r - El(PQ—jﬂ _qo(o’k))Jj + B




0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

e Cordero, A. e Lanna, A. E., 1989

— Este modelo foi inicialmente aplicado para a
realizacao de previsdes em Ibirama.

— Os resultados foram equivalentes aos obtidos por
Cruz et al. (1987) com o modelo IPH Il + ARMAX.

— O mesmo modelo foi aplicado para a realizacdo de
previsdes para Timbo (Tachini, 1991), para alcances
gue variaram de 2 a 8 horas.

— Os coeficientes de determinacao foram superiores a
0,87 nas previsbes com alcance de 2 horas e
superiores a 0,79 para alcance de 8 horas.



0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

 Pinheiro, A. e Tuccl, C.E.M., 1991

— modelo conceitual distribuido

— O modelo é estruturado em dois modulos:
bacia (IPH II)
Canal (Muskingun-Cunge nao linear)

Qi =Gl + Gl +C3Q + Cq.AX

At
_kx+ 2t K.X+A2t K@-x)-7

C = 2 C,= C3= C4=—At
K(1—X)+A2t K(l—X)+A2t K (1- x)+é2t K@- X)+?

' AX
x:o,5_(i] 1 K=—
25,




OS Na bacla Ao Itajal
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0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

®* Previsdo em Rio do Sul para alcance de 8 horas
(Pinheiro, A. e Tucci, C.E.M., 1991)
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0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

* Pinheiro, A. e Tuccl, C.E.M., 1991

— A discretizacao temporal e espacial da
precipitacao, a discretizacao temporal dos
niveis e a extrapolacdo das curvas-chave sao
fatores que influenciaram de modo negativo
sobre os resultados do modelo. Isto constitul
uma limitacao no uso deste tipo de modelo

para a previsao de vazoes na bacia do lItajai.



0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

 Pinheiro A. e Morin G., 1999

—~modelo  hidrolégico  conceitual  distribuido
CEQUEAU, com atualizacao dos residuos, através
de dois processos diferentes: os meétodos de

atualizacao, estatistica e determinista.
A t 4




0delosS Estudados na bacCla ao Itajal

 Pinheiro A. e Morin G., 1999

— coeficientes NASH da previsdo, com ou sem precipitacao

futura
Condicéao 0783 0884
Conhecidgd Nula Conhecida Nula

Simulacéao 0,8673 0,8517
Previsdo 2 horas 0,9959 0,9959 0,9990 0,9900
Previsdo 4 horas 0,9882 0,9880 0,9965 0,9965
Previsdo 6 horas 0,9783 0,9774 0,9930 0,99p4
Previsdo 8 horas 0,9670 0,9641 0,9892 0,9869




revisao de

e Disponibilidade dos dados
precipitacao e niveis: continuidade

de

entrada:

e Distribuicao  espacial e temporal da

precipitacao: representatividade.



