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Introducéo

Em 14 de setembro de 2005, o Conselho de Administracdo da Agéncia de Agua do Vale
do Itajai se reuniu para avaliar a implantacdo de uma nova rede telemétrica, pleiteada pela
Prefeitura de Blumenau junto ao Ministério da Integracdo Nacional. Estiveram presentes nesta
reunido representantes da Defesa Civil de Blumenau, do Centro de Operacdes do Sistema de
Alerta IPA/FURB, do CIRAM/EPAGRI, da senadora Ideli Salvatti, além do presidente da ACIB,
onde foi realizada a reunido.

A discussdo apontou as dificuldades historicas inerentes & manutencdo do sistema de
alerta, as diversas competéncias envolvidas no monitoramento e na previsao de cheias, bem
como sua Obvia relacdo com a operacdo das barragens de contencdo de cheias. Ficou
evidente que qualquer novo projeto necessariamente deve passar por uma melhor integracéo
institucional.

Assim sendo, os participantes da reunido resolveram promover, nos dias 4 e 5 de
outubro, por meio da Agéncia de Agua do Vale do Itajai, uma oficina de trabalho para
desenvolver uma agenda de trabalho conjunta, envolvendo todas as entidades que atuam na
prevencao e na contencao de cheias.

Para animar as discussoes, foram definidos sete temas: (1) demandas da defesa civil,
(2) competéncias das entidades, (3) rede de monitoramento, (4) observadores, (5) operacao
das barragens, (6) modelagem matematica hidroldgica e (7) sistema de informacdes.

A responsabilidade para preparar os temas foi distribuida entre os profissionais
presentes. Os convites aos 0rgaos publicos estaduais e federais e as empresas foram
formulados pela Agéncia. Aos 6rgdos de defesa civil dos demais municipios os convites foram
feitos pela Defesa Civil de Blumenau. Para o encerramento da oficina, realizada no auditério da
Biblioteca da FURB, foram convidados os Secretarios de Desenvolvimento Regional de
Blumenau, Itajai, Brusque, Ibirama, Rio do Sul e ltuporanga.

A oficina foi desenvolvida segundo a seguinte programacao:

Apresentacao e discussao dos sete temas em plenéria;

Selecao das questdes estratégicas;

Elaboracdo, em grupos, de um plano de trabalho para cada questao estratégica;
Apresentacao dos resultados a plenaria;

Elaboracdo da agenda conjunta;

Apresentacdo e encaminhamentos com presenca de governantes.

ogrwNE

A discusséao toda foi norteada pela seguinte pergunta: Como aprimorar o sistema de
monitoramento hidrometeorol6gico e de alerta de che ias, orientado para 0s municipios
atingidos por cheias no Vale do lItajai? O presente relatério apresenta os trabalhos
desenvolvidos ao longo da oficina e seu produto, a agenda de trabalho conjunto. A lista de
participantes da oficina consta do anexo A. As apresentacdes relativas aos diversos temas
foram simplificadas e constam do anexo B.

1. Apresentacdo e discussdo dos sete temas
A discussdo dos temas foi orientada por perguntas. As questdes relevantes levantadas na
apresentacao e nas discussoes foram registradas em tarjetas e afixadas.

1) Que informag@es a defesa civil precisa para atuar com eficacia em casos de cheia?
Veja a figura 1 abaixo.



Figura 1: Painel do tema defesa civil

2) Como estdo distribuidas as competéncias entre os diversos 0rgdos intervenientes no
monitoramento hidrometeoroldgico, na previsdo de cheias, na operacdo das barragens e na
distribuicdo das informacfes?

A apresentacdo sobre as competéncias consta do Anexo B. A discussdo mostrou a
necessidade de elaborar uma matriz de competéncias.

3) Qual a situacao da rede de monitoramento?
Qual a demanda de rede para o sistema de alerta?
Como funciona a manutencédo da rede telemétrica e da convencional?
Como as redes de monitoramento do setor hidrelétrico podem contribuir com a rede
publica?

A situacao da rede é mostrada no mapa a seguir (figura 2). Uma analise da demanda para o
sistema de alerta consta do anexo B. Os registros da discussao constam na figura 3.
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Figura 3: Painel do tema rede de monitoramento

4) Como esta configurada a rede de observadores?
Qual a demanda de observadores para o sistema de alerta?



Sobre a caracterizacdo dos observadores consta um texto no anexo B. A figura 4 contém o
registro da discussao sobre a demanda de observadores.
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Figura 4: Painel dos temas observadores e operagdo  das barragens
5) Como vém sendo operadas as barragens?
Qual a demanda de informacg&o para aprimorar a operacao?

Os critérios de operacdo das barragens sdo apresentados no anexo B. A demanda de
informacéao para aprimorar a operacao esta registrada na figura 4.

6) Que modelos existem para a previsdo? Quais sdo as demandas da previsdo?

No anexo B consta um texto minucioso sobre toda a modelagem ja realizada. A discussao se
ateve as dificuldades da aplicagédo destes modelos e esta registrada na figura 5.
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Figura 5: Painel dos temas modelagem e sistemas de  informacéo

7) Como estéo os sistemas de informag&do? Quais as demandas?

Depois de uma apresentacdo sobre os diversos recursos da tecnologia da informacéo
disponiveis (anexo B) para a montagem de um sistema apropriado, seguiu-se a discussao
registrada na figura 5.

2. Selecao das questdes estratégicas
A partir dos painéis resultantes da discussao dos sete temas, foram selecionadas as questdes

cruciais a serem resolvidas no intuito de aprimorar o sistema de alerta. Tais questdes foram
agrupadas em organizadas em quatro grupos, COmo segue:

Matriz de competéncias
Pagamento ndo esta sendo feito

Continuidade e seguranca

Revisdo da Rede de Estacdes Telemétricas




(3) MODELAGEM

Representatividade dos dados
Necessidade de otimizacdo

(4) INFORMACAO

Como utilizar tecnologia disponivel
Centralizacao da coleta de informacfes
Confiabilidade dos dados

3. Elaboracédo de um plano de trabalho para cada qu  estédo estratégica

De acordo com a afinidade profissional, foram constituidos quatro grupos de trabalho para
desenvolver idéias de solucdo para as questdes acima elencadas.

3.1 Competéncias

Equipe: Dalponti, Rubens, Rogério, Beate, Noemia, Eugénia e Edson

OBJETIVO

Organizar um arranjo institucional definindo as responsabilidades de cada um dos
envolvidos.

Acordo de Presenca das SDR'’s Representacdo
" Cooperacao Técnica dos municipios
| por meio das
> Associagdes de
a Municipios
8 Redefinicdo do Procedimentos de
n CEOPS trabalho da rede
o) Criacdo de Camara Matriz de
g Técnica no Comité Atividades
Contratos de servicos | Receber doagtes
especificos

O arranjo de que trata o objetivo deve levar em consideracdo as informacbes da seguinte
matriz:

Atividades Instituicdo
Atividades permanentes

Planejamento e gestdo das redes de monitoramento SDS/DIRH
hidrometeorolégico

. Financiamento da opera¢do e manutencdo da rede ANA/SDS

. Pagamento dos observadores ANA/SDS
Operacionalizacdo e manutencao da rede de monitoramento EPAGRI/CIRAM
hidrometeorolégico

. Orientacao e capacitacdo dos observadores EPAGRI/CIRAM
Operacionaliza¢éo e manutencdo do monitoramento do nivel de | DEINFRA e empresas do
acumulacdo dos reservatdrios e manutencao e operacao dos setor elétrico




reservatorios

. Orientacao e capacitacdo dos barrageiros

DEINFRA

Obtencado, armazenamento e disponibilizacdo dos dados ao
CEOPS da Bacia do lItajai (formalizado)

EPAGRI/CIRAM

Analise, consisténcia e tratamento dos dados

CEOPS da Bacia do Itajai
(formalizado)

. Disponibilizacdo da informacao (previséo) para a defesa
civil em caso de alerta

CEOPS da Bacia do Itajai
(formalizado)

Socializagéo da informagéo

Sistema de Defesa Civil/
Agéncia de Agua do Vale
do ltajai

Atividades temporarias

Desenvolvimento e teste de modelos matematicos

FURB, EPAGRI e
DEINFRA

3.2 Rede

Equipe: Hamilton, Mauro, Marcelo e Altair




3.3 Modelagem

Equipe: Gerson, Tachini, Adilson, Luiz Antonio e Cristiane

Aprimorar o Sistema de aquisicdo de dados hidrometeorol6gicos da Bacia
do Itajai, para previsao de vazdes/niveis, visando a operacao integrada dos
reservatorios e acdes da Defesa Civil.

Recalcular as curvas-chave.

Ampliacao das Redes pluviométrica e fluviométrica.

Desenvolver modelo numérico de operacao das barragens.

Aprimorar e desenvolver modelo numérico de vazao/nivel para pontos estratégicos da
Bacia.

Reestudar as rotinas operacionais das barragens.

Aprimorar e refinar o Sistema de Previsdo Meteorolégica.

Integrar os dados hidrometeorolégicos com a simulacédo dos modelos numéricos.

Disponibilizar aos tomadores de decisdo os dados adquiridos e as informacgfes geradas.

IPA / FURB — Tachini
EPAGRI — Gerson Em andamento

Implantar as estacfes

imprescindiveis e importantes DEINERA — Luis Anténio

Calibrar dos modelos para pontos de
interesse

Criar interface entre modelos
numeéricos meteoroldgicos e
hidrolégicos.

Resgatar séries histéricas de dados
hidrolégicos.

Integrar dados para gerar
informac0bes




3.4 Informacgéao

Equipe: Negredo, Lucia, Hélio e Benjamim

Desenvolver e operacionalizar um sistema integrado de informacfes em tempo real para
monitoramento e gestéo da rede, geracdo de produtos para tomada de deciséo e difusédo
de informagdes de utilidade puablica.

1
Monitoramento e Gestao da
Rede

2

Geracao de Produtos para
tomada de Deciséo

3
Difuséo de Informacéo de
utilidade publica

Boletim para manutencao
de estacbes
ll

Graficos comparativos entre
pontos de interesse
3

Geracdao de formularios
para a DCM divulgar
boletins publicos via web
39

Visualizados de detalhes
estagBes com problemas
3

Estatisticas por ponto,
comparacao e periodo
10

Difusao grafica de mapas
com as condicdes especiais
de alerta paraa TV

4

Visualizar dados histéricos
tabular e graficos via web
3

Previséo do tempo regional
aprimorada e testada
18

Gestéo de grupos para
alerta com controle via web
para difusao via correio
eletrénico e celular 8

Relatorios estatisticos de
falhas
8

Alertas em condi¢bes
especiais personalizadas

DCE; DCM; Gestor Rede 8

Alerta por celular para
equipe de manutencao em
condicBes especiais.

8

Boletins diarios de previsédo
e tendéncia para 5 dias, via
web

1

Mensagens eletrbnicas
diarias de chuva e nivel de
grafico por ponto 9/10

Resultados dos modelos
numéricos

Infra — baixa:

1) Automatizacéo na recepcao e preparacao do dado.

2) Consolidacao dos dados e insercdo no banco de dados.

3) Detecc¢do origem falha.

! Os nimeros ap6s cada agéo descrevem o tempo necessario para desenvolvé-la.



4. Agenda e encaminhamentos

Depois de apresentados e discutidos os quatro planos de trabalho tematicos, foi
elaborada, em plenéria, a agenda de trabalho conjunta, que pode desencadear a
execucao dos planos de trabalho constantes da secéo 3.

O QUE? QUEM? QUANDO?
1. Redigir minuta do acordo de Dalponte, Rubens e
R . 30 outubro
cooperacdo técnica Noemia
2. Propor ao Comité do Itajai
criacio CT Beate 10 novembro
3. Distribuir lista de enderecos i 10 outubro
. Lucia
4. Criar grupo Internet
5. Relatério da oficina Beate 20 outubro
6. Elaborar o projeto da Rede a Mauro, Tachini,
ser enviado ao Ministério da Marcelo 27 outubro

Integrac@o Nacional

7. Elaboracéo do projeto do
Sistema de Informacdes

Lacia, Negredo,

Hélio, Jdlio 30 novembro

8. Envidar esforgos para

. ~ 10 outubro
calibracdo das curvas-chave

Gerson

9. Elaboracéo de projeto para Adilson + Tachini 30 novembro
implantacdo de modelos Luiz Antbnio

10. Préxima reunido em Rio do Sul Ernani Dutra 27 outubro

11. Desenvolver modelo de gestdo Paulo Franca + Prefeitura 27 outubro

para o sistema de controle de

Blumenau + Noemia

cheias

Ao discutir a agenda de 10 pontos com os governantes e liderancas — Secretario de
Desenvolvimento Regional de Blumenau Paulo Franca, Secretario de
Desenvolvimento Regional de Rio do Sul Ernani Dutra, Prefeito de Blumenau Jodo
Paulo Kleinlibing e Presidente do Comité do Itajai Maria Izabel Sandri — a agenda
recebeu alguns incrementos.

Em primeiro lugar, a reunido de carater técnico marcada para o dia 27 de outubro
(sem local) passou a ter um carater mais politico, e sera realizada em Rio do Sul. Em
segundo lugar, foi incluido um 11° ponto na agenda, o desenvolvimento de um modelo
de gestdo para o sistema de controle de cheias, a ser colocado em discussdo nesta
mesma reunido em Rio do Sul.




Anexo A

Participantes da oficina

Nome

Entidade

Endereco

Telefone / Fax

E-mail

Adilson Pinheiro

Instituto de Pesquisas
Ambientais — IPA / FURB

Rua Antdénio da Veiga, 140 — Sala
T219
Blumenau — SC 89012-900

(47) 321-0544
(47) 321-0556

pinheiro@furb.br

Alexandre Costa

Centrais Elétricas de Santa
Catarina — CELESC

Rua Bonfim, 30
Blumenau — SC 89031-650

(47) 331-3165

alexandre@celesc.com.br

Altair Kistenmacher

Defesa Civil de Blumenau

Praca Victor Konder, 02
Centro — Blumenau — SC
89010-904

(47) 326-6823

altakis@brturbo.com.br

Beate Frank

Instituto de Pesquisas
Ambientais — IPA / FURB
Fundacao Agéncia de
Agua do Vale do Itajai

Rua Antdnio da Veiga, 140 — Sala
T219 FURB

Bairro Victor Konder — Blumenau — SC
89012-900

(47) 321-0546
(47) 321-0556

beate@furb.br

Benjamim Luiz Fran

Centro de Informac@es de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Floriandpolis — SC

(48) 9101-1202

belfra@epagri.rct-sc.br

Cristiane de Oliveira

Ministério de Integracao
Nacional

Rio Grande do Sul

(51) 3288-5698

ntegracao@sops.rs.gov.
br

Edson Teixeira da
Silva

Geréncia de Outorga e
Controle dos Recursos
Hidricos — GEORH / DRHI
| SDS

Avenida Mauro Ramos, 722
Centro — Floriandpolis — SC
88020-300

(48) 3229-3790

edson@sds.sc.gov.br

Eugénia Maria
Chemim

Centro de Informac@es de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Floriandpolis — SC

(48) 3239-8022

eugenia@epagri.rct-sc.br




Gerson Conceigao

Centro de Informagdes de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Floriandpolis — SC

(48) 3239-8148

gconceicao@epagri.rct-
sc.br

Hamilton J. Vieira

Centro de Informagdes de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Floriandpolis — SC

(48) 3239-8051

vieira@epagri.rct-sc.br

Hélio dos Santos Silva

Centro de Operacdes do
Sistema de Alerta da Bacia
Hidrogréfica do Rio Itajai
CEOPS / IPA/ FURB

Rua Antdénio da Veiga, 140 — Sala T219

Bairro Victor Konder — Blumenau — SC
89012-900

(47) 321-0553
(47) 321-0556

heliosil@furb.br

José C. V. Dalponte

Centro de Informac@es de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Florianodpolis — SC

(48) 3239-8152

dalponte@epagri.rct-
sc.br

José Correa de
Negredo

Defesa Civil de Blumenau

Praca Victor Konder, 02
Centro — Blumenau — SC
89010-904

(47) 326-6823

defesa@blumenau.sc.go
v.br

Lucia Morais Kinceler

Centro de Informac@es de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Florianodpolis — SC

(48) 3239-8063

kinceler@epagri.rct-sc.br

Luiz Antonio Vieira

Secretaria de Estado da
Infra-Estrutura — DEINFRA

Rua Tenente Silveira, 162
Centro — Florianépolis — SC
88010-300

(48) 3251-3094

lvieira@deinfra.sc.gov.br

Marcelo Schrubbe

Defesa Civil de Blumenau

Praca Victor Konder, 02

(47) 326-6823

defesa@blumenau.sc.go




Centro — Blumenau — SC

v.br

89010-904

Mério Tachini Centro de Operacdes do Rua Antdnio da Veiga, 140 — Sala T219 | (47) 321-0554 mtachini@furb.br

Sistema de Alerta da Bacia | Bairro Victor Konder — Blumenau — SC | (47) 321-0556

Hidrogréfica do Rio Itajai- | 89012-900

Acu — CEOPS /IPA/

FURB
Mauro Silvio Centro de Informagdes de | Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi (48) 3239-8029 maurol@epagri.rct-sc.br
Rodrigues Recursos Ambientais e de | CP 502

Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

88034-901 — Floriandpolis — SC

Noemia Bohn

Instituto de Pesquisas
Ambientais — IPA/FURB

Rua Antdénio da Veiga, 140 — Sala T219

Bairro Victor Konder — Blumenau — SC
89012-900

(47) 321-0545
(47) 321-0556

noemia@furb.br

Rogério de Abreu
Menescal

Departamento de Projetos
e Obras Hidricas /
Ministério de Integracao
Nacional

Esplanada dos Ministérios Bloco E, 9°
andar, Sala 946
70067-901 — Brasilia — DF

(61) 3414-5879

rmenescal@ana.gov.br

Rubens Habitzreuter

Consorcio Empresarial
Salto Pilao — CESAP

Avenida Agua Verde, 1475 apto 1402
Curitiba — PR
80045-230

(47) 357-5296

agl@qwnet.com.br

Rui Batista Antunes

Geréncia de Planejamento
de Recursos Hidricos —
GEPHI / DRHI / SDS

Avenida Mauro Ramos, 722
Centro — Florianépolis — SC
88020-300

(48) 3229-3631

gehid@sds.sc.gov.br

Sérgio L. B. Almeida

Defesa Civil de Gaspar

(47) 332-5434

defesacivil@gaspar.sc.g
ov.br

Vanderleia Schmitz

Centro de Informac@es de
Recursos Ambientais e de
Hidrometeorologia de
Santa Catarina — CIRAM /
Epagri

Rod. Admar Gonzaga, 1.347 Itacorubi
CP 502
88034-901 — Florianodpolis — SC

(48) 3239-8058

vanderleia@epagri.rct-
sc.br




Presentes na apresentacdao final e encerramento

Nome Cargo Entidade

Maria lzabel p. Sandri Presidente Comité do Itajai

Paulo Franca Secretario SDR-Blumenau

Ernani Dutra Secretério SDR-Rio do Sul

Jodo Paulo Kleiniibing Prefeito Blumenau
Secretario de Seguranca Blumenau




Anexo B (informacdes trazidas por participantes)
1. Competéncias dos atores intervenientes

Prof. Dra. Noemia Bohn (FURB)

Lei n®9.433/97

Sistema Nacional de

Politica Nacional de :
Gerenciamento de Recursc

Recursos Hidricos

Hidricos
Fundamentos  Objetivos Diretrizes  Instrumentos Comselo MaslEne
de Rec. Hidricos
Dominio Pdblico  Desenvolvimento  Quantidade/ Planos de Ageéncia Nacional
Sustentavel Qualidade Rec. Hidricos de Aguas
Valor Econémico Conselho Estadual

Adequacao as

Diversidades Enquadramento de Rec. Hidricos

Prevencéo e

ioritari Defesa contra . = -
LE0 gD Eventos Fisicas... Orgaos Publicos
. . - Relacionados a
qar Hidrolégicos Outorga P
Uso Mdltiplo CrftiC%S Integracéo d Recursos Hidricos
] ) - Gestéao
Bacia Hidrografica Ambiental Cobranca Comités de Bacia
Gestéo Articulaca
Descentralizada e rticulagao Sistema de A i
Participativa Uso do solo Informagdes Agéncias de Agua

Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(6rgéo federal)

Lei 9.984/00

Art. 3° - Fica criada a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, autarquia sob regime especial, com
autonomia administrativa e financeira, vinculada ao Ministério do Meio Ambiente, com a finalidade
de implementar, em sua esfera de atribuicbes, a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
integrando o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Art. 4° - A atuacdo da ANA obedecera aos fundamentos, objetivos, diretrizes e instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e ser desenvolvida em articulagcdo com 6rgaos e entidades
publicas e privadas integrantes do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
cabendo-lhe: [...]

Agéncia Nacional de Aguas — ANA
(6rgéo federal)

X — planejar e promover acdes destinadas a prevenir ou minimizar os efeitos das secas e
inundagcbes, no ambito do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, em
articulacdo com o 6rgao central do Sistema Nacional de Defesa Civil em apoio aos Estados e
Municipios

[.]



Xlll — promover a coordenacdo das atividades desenvolvidas no ambito da rede
hidrometeoroldgica nacional, em articulacdo com 6rgaos e entidades publicas ou privadas que a
integram, ou que dela sejam usuarias;

XIV — organizar, implantar e gerir o Sistema Nacional de Informagdes sobre recursos hidricos.

Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica
(6rgéo federal)

A Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica — SIH esté vinculada ao Ministério da Integracdo
Nacional.

De acordo com o Decreto n°® 4.649/03 compete a SIH:
[...]

Apoiar a operacdo, a manutencao e a recuperagao de obras de infra-estrutura hidrica;
Propor e regulamentar a concessao da implantacéo, operacdo e manutencao de obras publicas de
infra-estrutura hidrica.

Secretaria de Infra-Estrutura Hidrica
(6rgéo federal)

Ao Departamento de Obras Hidricas compete:

Proceder exames prévios em projetos técnicos visando a celebracdo de convénios com
estados, municipios, Distrito Federal e outras Instituicbes;

Efetuar o controle e a supervisdo da execucdo de obras hidricas e atividades que utilizem
recursos liberados por meio de convénios;

Promover a integracao das acdes de fortalecimento da infra-estrutura hidrica.

ANA/SIH
(6rgéos federais)

Diagnostico da Seguranca de Barragens no Brasil

O Ministério da Integracdo Nacional, juntamente com a ANA, coloca em pratica acdes para
prevenir e minimizar os riscos de acidentes com barragens em todo Pais. Em parceria com
Estados, Municipios e proprietarios, o Governo Federal faz levantamento para acompanhar
permanente e sistematicamente a situacdo dessas obras, ja concluidas ou em andamento.

A SIH e o Nudcleo de Gestdo da Informacdo da ANA, acompanham o levantamento e fazem o
cadastramento dos dados técnicos sobre as barragens, através de formulério eletrbnico de
cadastramento.

Barragens que apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas devem ser objeto de
comunicagao prioritaria a SIH:

| — riscos inaceitaveis em termos econ6micos, sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas,
decorrentes do mau funcionamento da barragem ou de sua ruptura;



Il — altura do maci¢co maior ou igual a 15 m, contada do nivel do terreno natural a crista;
Ill — capacidade total do reservatério maior ou igual a cinco milhdes de metros cubicos;

Para situagfes de risco elevado e de acidente iminente, os 6rgdos municipais e estaduais de
defesa civil, bem como a Secretaria Nacional de Defesa Civil deverdo ser imediatamente
alertados. Essa providéncia deve, inclusive, anteceder o envio das informacdes a ANA por meio
do formulario eletrénico.

Secretaria de Estado de Desenvolvimento Sustentavel
(6rgéo estadual)

De acordo com a Lei Complementar n°® 284/05:

Art. 67. A Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel compete:

| - formular, planejar, coordenar e controlar de forma descentralizada as politicas estaduais de
recursos hidricos, meio ambiente, saneamento e desenvolvimento metropolitano, urbano e
municipal;

[...]

VIl - elaborar o planejamento e os instrumentos de gestdo dos Recursos Hidricos por Bacias
Hidrograficas, estimulando a criacdo, o fortalecimento e a capacitacdo operacional dos Comités de
Bacias Hidrograficas;

[.]

IX - coordenar a rede hidrometeoroldgica em rios de dominio do Estado;

XVII - orientar as Secretarias de Estado de Desenvolvimento Regional na execucdo e
implementacdo das atividades e acdes relativas as politicas estaduais de recursos hidricos, meio
ambiente, saneamento e desenvolvimento metropolitano e urbano;

Diretoria de Recursos Hidricos
(6rgéo estadual)

Promover e coordenar acdes para a implementacdo do Sistema Estadual de Gerenciamento
de Recursos Hidricos e dos instrumentos de gestao da Politica Estadual de Recursos Hidricos.

Comité de Bacia Hidrografica
(6rgéo regional)

De acordo com a Lei 9.433/97:
Art. 38 — Compete aos Comités de Bacia Hidrogréafica no ambito de sua area de atuagéo:
| — promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacdo das
entidades intervenientes.
[...]
Il — Aprovar o Plano de Recursos Hidricos da Bacia.

De acordo com o Decreto Estadual 2.109/97:
Art. 1° - Fica criado o Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do Rio Itajai — Comité Itajal,
orgdo colegiado de carater consultivo e deliberativo de nivel regional, vinculado ao Conselho
Estadual de Recursos Hidricos — CERH.
Art. 2° - A area de atuacdo do Comité Itajai compreende a area da bacia hidrogréafica do rio Itajai e
seus tributarios.

De acordo com o Regimento Interno do Comité do Itajai:
Art. 3° - Sd0 objetivos do Comité do Itajai:
I — Promover o gerenciamento descentralizado, participativo e integrado, sem dissociacdo dos
aspectos quantitativos e qualitativos dos recursos hidricos em sua érea de atuacéo;
Il — promover a integracdo das acbes na defesa contra eventos hidroldgicos criticos, que
oferecam riscos a salde e a seguranga publicas, assim como prejuizos econdmicos e sociais;



Art. 4° - Compete ao Comité do Itajai:

| — promover o debate das questdes relacionadas a recursos hidricos e articular a atuacédo das
entidades intervenientes;

Il — elabora e aprovar a proposta do plano de recursos hidricos para a bacia do rio lItajali,
acompanhar sua implementacdo e sugerir as providéncias necessarias ao cumprimento de suas
metas;

IX — realizar estudos, divulgar e debater, na bacia, os programas prioritarios de servicos e obras a
serem realizados no interesse da coletividade, definindo objetivos, metas, beneficios, custos,
riscos sociais e ambientais;

[...]

XIll — acompanhar todas as atividade de operac¢do, manutencao, previsado, alerta e planejamento
gue o sistema de contencéo de cheias exija ou venha a exigir;

XIV — acompanhar a execucdo de obras e servicos publicos federais e estaduais na érea,
monitorando a sua concordancia com as diretrizes do plano de recursos hidricos.

Agéncia de Agua
(6rgéo regional)

De acordo com a Lei 9.433/97:
Art. 41 — As Agéncias de Agua exercerdo a funcdo de secretaria executiva dos respectivo ou
respectivos Comités de Bacia Hidrografica.
[...]
Art. 44 — Compete as Agéncias de Agua:
[...]
VI — gerir o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos em sua area de atuacao;
VIl — celebrar convénios e contratar financiamentos e servicos para a execucdo de suas
competéncias;
[...]
IX — promover 0s estudos necessérios para a gestdo dos recursos hidricos em sua &rea de
atuacao;
X — elabora o Plano de Recursos Hidricos para apreciacdo do respectivo CBH.

Fundac&o Agéncia de Agua
do Vale do Itajai (6rgéo regional)

De acordo com o Estatuto Social: _
Art. 3° - Sdo finalidades da FUNDACAO:
[...]
Il — exercer a secretaria executiva do Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica do rio Itajai;
Il — o gerenciamento dos recursos hidricos da Regido Hidrografica do Vale do Itajai, que
compreende:
[...]
c) A prevencdo e a defesa contra eventos hidroldgicos criticos de origem natural ou decorrentes
do uso inadequado dos recursos naturais;
[...]
V — a articulagéo do planejamento de recursos hidricos com o planejamento dos setores usuarios
e com os planejamentos municipal, regional, estadual e nacional.

Paragrafo Unico — O gerenciamento dos recursos hidricos de que trata este artigo prioriza a
execucado descentralizada de obras e servi¢os, os quais poderdo ser atribuidos a 6rgaos e
entidades, publicos ou privados, nacionais ou estrangeiros.

Art 4° - Para a consecucao das suas finalidades, compete a FUNDACAO as seguintes atividades:
IV - Promover os estudos necessarios para a gestdo dos recursos hidricos em sua area de
atuacao;



[...]

XIl — coordenar a execucao de projetos e servicos previstos no plano de recursos hidricos e/ou
aprovados pelo Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica do rio Itajati;

XIIl — celebrar convénios e contratar financiamento e servigcos para a execucao de suas
competéncias, com entidades publicas ou privadas, nacionais ou estrangeiras;

XIV — gerir o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos em sua area de atuacao;

Paragrafo tnico — A FUNDACAO poderé celebrar contratos de gestdo com o érgéo estadual
outorgante dos direitos de uso de recursos hidricos e com a Agéncia Nacional de Agua, para o
desenvolvimento no todo ou em parte, das atividades previstas neste artigo.

Secretaria de Estado da Infra-Estrutura
(6rgédo estadual)

De acordo com a Lei Complementar 284/05:
Art. 68. A Secretaria de Estado da Infra-Estrutura compete desenvolver as atividades relacionadas
com o planejamento, a formulagéo de politicas e a coordenacdo de acdes, projetos e programas
referentes a:
[...]
VII - vinculagao sistémica com os 6rgaos federais nas suas areas de atuagao; e
V — planejamento, execu¢do e manutencao das obras publicas;
[...]
XI — apoio as Secretarias de Estado do Desenvolvimento Regional e aos Municipios na realizagcao
de obras de infra-estrutura publica;

Departamento Estadual de Infra-Estrutura — DEINFRA

De acordo com a Lei Complementar 284/05:
Art. 87. Ao Departamento Estadual de Infra-Estrutura - DEINFRA compete:
| - implementar, em sua esfera de atuacédo, a politica formulada para a administracdo da infra-
estrutura de transportes, edificacbes e obras hidraulicas, compreendendo sua construgao,
operacdo, manutencgao, restauragao, reposicéo, adequacao de capacidade e ampliacéo;
[...]
IV - coordenar a execucdo de obras hidraulicas que tenham por objetivo a recuperacao de areas
de interesse da Defesa Civil do Estado e a viabilizagdo de equipamentos para uso comunitério;
V - monitorar os equipamentos e empreendimentos de interesse da Defesa Civil do Estado e
implantar os sistemas de prevencdo e de controle de enchentes.

Secretaria de Estado da Agricultura e Desenvolvimen  to Rural
(6rgéo estadual)

De acordo com a Lei Complementar n°® 284/05:

Art. 65. A Secretaria de Estado da Agricultura e Desenvolvimento Rural, compete:

[..]

VI - apoiar, através de suas empresas vinculadas e das Secretarias de Estado de
Desenvolvimento Regional, de forma descentralizada, a execucdo das Politicas de
Desenvolvimento Rural, considerando as peculiaridades regionais.

EPAGRI/CIRAM
(6rgéo estadual)

Empresa de Pesquisa Agropecuaria e Extensdo Rural d e Santa Catarina S.A. — EPAGRI



Empresa publica, vinculada a Secretaria de Estado da Agricultura e Desenvolvimento Rural, com
personalidade juridica de direito privado, sob a forma de sociedade por acdes, constituida nos
termos do inciso Il do art. 152 da Lei Complementar n°284/2005.

Estatuto

Objetivos
Art. 4° - A Epagri, sob a coordenagdo e orientagdo da Secretaria de Estado da Agricultura e
Desenvolvimento rural, tem por objetivos:
| — Planejar, coordenar, controlar e executar de forma descentralizada, a politica estadual de
pesquisa, transferéncia e difusdo de tecnologia agropecuaria, florestal, pesqueira e de assisténcia
técnica e extensdao rural do Estado de SC.
[...]
§ 1° As pesquisas de que trata o inciso | deste artigo, abrangem as &reas de ciéncias
agrondmicas, florestais, zootécnicas, veterinarias, da sociologia e da economia rural, além
daquelas relacionadas a agroindustria, ao meio ambiente, a meteorologia, & pesca e recursos
hidricos, dentre outras compreendidas nas areas de atuacdo da Secretaria de Estado da
Agricultura e Desenvolvimento Rural.

Principios
Art. 5° - Para a consecucao dos seus objetivos a Epagri se orientara pelos seguintes principios:
| — Promover a preservacao, recuperacao, conservacao e utilizacdo sustentavel dos recursos
naturais;

Diretrizes
Art. 6° - Para o atendimento dos objetivos devera a Epagri orientar-se pelas seguintes diretrizes:
| — Utilizar o enfoque sistémico com as acdes interdisciplinares e interinstitucionais, dentro de uma
visdo holistica de pesquisa e desenvolvimento;
Il — Manter atualizada a estratégia metodolégica de atuacdo na geragdo, na adaptacao e difusdo
de conhecimento, tecnologia e informacdes;
Il — Buscar a integracdo com instituicbes nacionais e internacionais, publicas, privadas e
Organiza¢cfes Nao-Governamentais visando desenvolver tecnologias e prestacéo de servigos;

IV — Manter comunicacao e didlogo permanentes com a sociedade, proporcionando transparéncia
e participacéo no planejmaneto, execucéo e avaliagdo dos servicos;

XIl —Ampliar as fontes de captacdo de recursos, por meio da geracao de tecnologias, produtos e
servigos passiveis de comercializacdo, visando complementar o custeio de suas atividades.

Da Administracéo e Organizacao Geral
Art. 15 — A Epagri serd dirigida, administrada e fiscalizada pelos seguintes 6rgaos:
| — Assembléia Geral;
Il — Conselho de Administracéo;
[Il — Diretoria Executiva;
IV — Conselho Fiscal.

§ 1° - A Epagri, na condi¢do de executora das Politicas de Desenvolvimento Rural e Pesqueiro do
EStado de SC, ter4 a seguinte estrutura organizacional:

a) Orgdos de nivel politico-estratégico, constituidos pela Sede Administrativa integrada pelos
Orgaos Deliberativos e de Fiscalizagio, pela Diretoria Executiva, pelas Geréncias Estaduais _ e
pelas Assessorias, competindo-lhes a formulacdo de politicas, diretrizes, estratégias e prioridades;
andlise da gestdo econémico-financeira; coordenagdo, avaliagdo e suporte institucional e pela
articulacao interinstitucional.

[.]

Regimento Interno
Titulo I — Dos Objetivos e da Estrutura Organizacional Basica
Titulo Il — Da Competéncia dos Orgaos no Nivel Politico-Estratégico



[...]

Capitulo VI — Das Geréncias Estaduais

Secao | — Da Geréncia Técnica de Planejamento

Art. 17 — A Geréncia Técnica e de Planejamento, diretamente subordinada a Diretoria Executiva,
tem por competéncia:

[...]

Il — Assessorar a Diretoria Executiva na articulacdo de agdes intra e interinstitucionais, visando
melhorar o fluxo de informacgdes e o processo de tomada de decisao;

Il — Elabora o Plano Diretor da Empresa, contendo politicas, estratégias, diretrizes e linhas de
atuacdo, em sintonia com as politicas publicas federais, estaduais e municipais e com as
demandas retiradas das audiéncias publicas realizadas em nivel municipal e regional, articulando-
se com os Conslehos Municipais e Regionais de Desenvolvimento Rural;

IV — Coordenar a elaboracéo do Plano Anual de Trabalho e seus respectivos programas, projetos
e atividades, em articulacdo com as demais geréncias da Empresa;

[...]

IX — Compatibilizar, colegiadamente, as demandas regionais e estaduais, formando e gerenciando
um banco de demandas em nivel estadual,

X — Elaborar, em consonéancia com as diretrizes da Secretaria da Fazenda, os Planos Anuais e
Plurianuais e seus respectivos orcamentos-programas;

[...]

XV — Monitorar, acompanhar, apoiar, assessorar e avaliar a execucdo dos projetos e atividades,
previstos no Plano Anual de Trabalho da Empresa, de forma a assegurar o alcance de seus
objetivos;

[...]

XVIII — Fazer o acompanhamento das necessidades de infra-estrutura fisica e das instalacdes das
estacOes experimentais, dos centros de pesquisa, centros de treinamento, das unidades
laboratoriais, estacbes meteoroldgicas e demais unidades, necessarias para a execug¢do dos
projetos e das atividades da Empresa;

[...]

XX — Coordenar a elaboracdo e monitorar a execugcdo de projetos especiais com instituicbes
nacionais e internacionais de cooperacéo técnica;

XXI — Realizar a analise dos projetos e convénios técnicos quanto a sua viabilidade e execuc¢éao;
XXII — Coordenar as atividades de producéo e prestacdo de servicos.

Subsecdo | — Da Comissao Técnica de Planejamento Estadual

Art. 19 — S&o atribuicbes da Comissdo Técnica de Planejamento Estadual:

[...]

Il — Compatibilizar e priorizar as demandas que deverao ser atendidas pela Empresa;

IV — Analisar o mérito de propostas novas de trabalho, de abrangéncia estadual, oriundas dos
centros especializados;

Nota: Considera-se como Centro Especializado as unidades, vinculadas a GTP, que sdo: Cedap,
Cepea e Ciram.

Titulo 1Il — Das Atribuicdes Funcionais dos Orgéos do Nivel Politico-Estratégico
Capitulo 11l — Das Atribuicbes dos Gerentes Estaduais

Secéo | — Dos Centros Especializados de Desenvolvimento

Art. 37 — Os Centros Especializados de Desenvolvimento, constituidos pelo Cepea — Centro de
Referéncia em Pesquisa e Extensdo Apicola, Ciram — Centro Integrado de Informacdes de
Recursos Ambientais, Cedap — Entro Estadual de Desenvolvimento de Aquicultura e Pesca, tem
por competéncia:

| — Formular e executar projetos técnicos e atividades multidisciplinares voltadas ao
desenvolvimento sustentavel do meio rural, marinho e ambiental, de acordo com as demandas
levantadas em audiéncias publicas realizadas pelos Conselhos Regionais e Municipais de
Desenvolvimento Rural e Pesqueiro, e incluido nas propriedades (sic) da Epagri;



Il — Gerar conhecimento e tecnologias a partir da Execucéo de projetos técnicos aprovados pela
Diretoria Executiva;

Il — Prestar servicos nas areas: laboratoriais, recursos hidricos, previsdo e monitoramento do
tempo e clima, meteorologia, agrometeorologia e hidrometeorologia e climatologia, sensoriamento
remoto e sistema de informacdes geograficas;

IV — Administrar e disponibilizar os recursos humanos, materiais e financeiros e as demais areas
de apoio necessérias a execucdo das atividades do Entro Especializado de Desenvolvimento e
dos projetos técnicos e de apoio a ele relacionados;

V — Desenvolver outras atividades de sua area de competéncia que lhe sejam cometidas pelo
Gerente Técnico e de Planejamento Estadual.

Sistema Estadual de Defesa Civil
(6rgéo estadual)

De acordo com a Lei 10.295/98:

Art. 1° O Sistema Estadual de Defesa Civil — SIEDC, é constituido por 6rgédos e entidades da
administracdo publica estadual e dos municipios, por entidades privadas e pela comunidade, sob
coordenacgdo do 6rgédo central de defesa civil.

Art. 2° S&o objetivos do SIEDC:

| — planejar e promover a defesa permanente contra desastres;

Il — prevenir ou minimizar danos, socorrer e assistir populagbes atingidas por desastres e
recuperar areas por eles deterioradas.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, considera-se:

| — defesa civil: o conjunto de acdes preventivas, de socorro, assistenciais e recuperativas
destinadas a evitar ou minimizar os desastres, preservar o0 moral da populacdo e restabelecer a
normalidade social;

Art. 4° O SIEDC tem a seguinte estrutura:

| — orgéo superior: Conselho Estadual de Defesa Civil - CEDEC;

Il — 6rgéo central: Diretoria Estadual de Defesa Civil — DEDC;

Ill — érgédos regionais: Coordenadorias Regionais de Defesa Civil — COREDEC;

IV — érgdos municipais: Comissdes Municipais de Defesa Civil— COMDEC;

V — orgéaos de apoio: Grupos Integrados de Acdes Coordenadas — GRAC.

Art. 5° Ao Conselho Estadual de Defesa Civil — CEDEC compete:

| — aprovar normas e procedimentos para articulagéo das acfes do Estado com os municipios,
bem como a cooperacdo de entidades privadas tendo em vista a atuagdo coordenada das
atividades de defesa civil;

[...]

VIl — aprovar a criagdo de comissdes técnicas inter-institucionais para a realizacdo de estudos,
pesquisas e trabalhos especializados de interesse da Defesa Civil.

VIl — aprovar critérios técnicos para analise e aprovacdo de obras e servicos executados pelo
Estado, destinados a prevenir riscos, minimizar danos e recuperar areas deterioradas por
desastres;

Art. 6° A Diretoria Estadual de Defesa Civil — DEDC, compete:

| — coordenar e supervisionar as agdes de defesa civil;

Il — elaborar e implementar planos, programas e projetos de defesa civil;

Art. 7° As Coordenadorias Regionais de Defesa Civii COREDEC, 6rgéos intermediarios do
Sistema Estadual de Defesa Civil subordinados a Diretoria Estadual de Defesa Civil, dentro da
respectiva jurisdicdo, compete;

| — atuar no desenvolvimento de acdes de interesse da defesa civil, em apoio as Comissdes
Municipais de Defesa Civil,

Art. 8° As Comissbes Municipais de Defesa Civil— COMDEC, nas respectivas areas, complete:

| — elaborar planos de prevencéo, visando atuacdo imediata e eficiente, para limitar os riscos e
perdas a que estd exposta a comunidade, em consequiéncia de desastres;



Defesa Civil — Blumenau
(6rgéo municipal)

(Figura)

A Diretoria de Defesa Civil esta subordinada a Secretaria Municipal de Seguranca e Defesa
Social — SESDES e é o 6rgdo de coordenagdo e mobilizacdo das acBes de Defesa Civil no
Municipio.

AtribuicGes:

Promover a integracdo da Defesa Civil Municipal com entidades publicas, privadas e com os
orgdos estaduais, regionais e federais;

Estudar, definir e propor normas, planos e procedimentos que visem a prevencdo, Socorro,
assisténcia a populacdo e recuperacdo de areas quando amecadas ou afetadas por fatores
adversos.

Sugerir obras e medidas de prote¢cdo com o intuito de prevenir ocorréncias graves.

Estar atento as informacGes de alerta dos Orgdos competentes, para executar planos
operacionais em tempo oportuno.

Estabelecer intercAmbio de ajuda, quando necessario, com outros municipios.

A Diretoria de Defesa Civil € composta por:
Um Diretor
Uma Geréncia de Operacao

Competéncias da Geréncia de Operacgao
[..]

Responsavel pela avaliacdo de risco aos quais o municipio esta sujeito e reducéo de riscos de
desastres;

Responsavel pelo desenvolvimento institucional de recursos humanos, mobilizagéo,
monitorizacao, alerta, alarme, aparelhamento, apoio logistico, entre outros.

COMDEC- Blumenau
(6rg@o municipal)

Decreto Municipal 6.718/00

Art. 1° - Compete a Comissao Municipal de Defesa Civil — COMDEC, tendo em vista a sua funcéo
de assessoramento aos 6rgdos que desenvolvem atividades de Defesa Civil no municipio de
Blumenau, desenvolver as seguintes atividades:

Il — Estudar, definir, propor normas, planos e procedimentos, visando a prote¢cdo da comunidade
contra as consequéncias decorrentes de eventos anormais e adversos que atinjam o0 municipio;

FUNMDEC- Blumenau

O Fundo Municipal de Defesa Civil tem por finalidade captar, controlar e aplicar recursos
financeiros de modo a garantir a execucgéo de acdes preventivas, de socorro e de assisténcia
emergencial as populacdes atingidas por desastres.

Receitas:
Dotacdes orcamentarias consignadas anualmente no orcamento geral do municipio e os
créditos adicionais que Ihe forem atribuidos;
Recursos transferidos da Unido, Estado ou do Municipio;
Auxilios, doag8es, subvencgdes e contribuicdes de entidades publicas ou privadas,
nacionais, internacionais ou estrangeiras, destinadas a prevencao de desastres, preparacao
para emergéncias e desastres, respostas aos desastres e reconstrucao.



FURB - IPA/CEOPS

De acordo com a Resolucdo FURB n° 49/98 € aprovado o Regimento Interno do IPA.
De acordo com o Regimento Interno do IPA:

Art. 1° - O Instituto de Pesquisas Ambientais da Universidade Regional de Blumenau (IPA/FURB)
€ um Orgdo Suplementar da

BN

Graduacdo, destinado a coordenacao e/ou execucdo de programas de

desenvolvimento sustentavel.
Art. 2° - O IPA tem os seguintes objetivos:

[.]

V — realizar pesquisa, extensdo e prestar servicos na area ambiental, na busca de solu¢des de

Instituicdo, subordinado a Pro-Reitoria de Pesquisa e Poés-
pesquisa, extensdo e
prestacdo de servigcos, objetivando a geracdo de conhecimento para subsidiar processos de

problemas apresentados por instituicbes publicas, empresas ou qualquer outro interessado;

[.]

IX — estruturar uma base de dados ambientais de referéncia regional;

Art. 3° - O IPA tem a seguinte estrutura organizacional:
| — Conselho Consultivo;
Il — Conselho Técnico-Cientifico;

lll — Direcao;

IV — Secretaria Geral;

V — Coordenacgfes de Programas e Projetos de Pesquisa e Extenséo.

[.]

Art. 16. - As Coordenacfes de Projetos e Programas serdo exercidas por integrantes do CTC, por

ele designados, com a funcdo de viabilizar os projetos e programas de pesquisa e extensdo

desenvolvidos pelo IPA, ou nos quais ele esteja envolvido.

Paragrafo unico. O Centro de Operactes do Sistema de Alerta de Cheias-CEOPS é um programa

permanente do IPA.

Em suma, observa-se a seguinte matriz de competéncias em relacdo ao sistema de alerta e

controle de cheias. As linhas duplas separam os 6rgaos federais, dos estaduais e regionais:

Instituicdo

Competéncia

Palavra -chave

ANA

Planejar e promover acfes destinadas a prevenir

Prevencéo de

ou minimizar os efeitos das inundagfes, em inundacbes
articulagdo com o 6rgéo central do Sistema

Nacional de Defesa Civil, em apoio aos Estados e

Municipios

Promover a coordenacéo das atividades Rede

desenvolvidas no ambito da rede
hidrometeoroldgica nacional, em articulagdo com
orgaos e entidades publicas ou privadas que a
integram, ou que dela sejam usuarias

hidrometeoroldgica

Secretaria de Infra-
Estrutura Hidrica
(SIH)

Apoiar a operagdo, a manutencao e a recuperacao
de obras de infra-estrutura hidrica

Barragens

Propor e regulamentar a concesséo da
implantacéo, operacdo e manutencédo de obras
publicas de infra-estrutura hidrica

Concessao de
barragens

SIH e ANA

A SIH, juntamente com a ANA, vém realizando um
diagnostico de seguranca das barragens, para
prevenir e minimizar os riscos de acidentes com
barragens em todo Pais. Em parceria com
Estados, Municipios e proprietarios, o Governo
Federal faz levantamento para acompanhar
permanente e sistematicamente a situacdo dessas

Seguranca de
barragens




obras, j& concluidas ou em andamento.

SDS/DIRH

Formular, planejar, coordenar e controlar de forma
descentralizada a politica estadual de recursos
hidricos

Politica estadual de
recursos hidricos

Coordenar a rede hidrometeorolégica em rios de Rede
dominio do Estado hidrometeoroldgica
Secretaria de Planejamento, execucao e manutencéo das obras | Barragens
Estado da Infra- publicas
Estrutura
DEINFRA Implementar, em sua esfera de atuacéo, a politica | Barragens

formulada para a administragéo da infra-estrutura
de obras hidraulicas, compreendendo sua
construcao, operacao, manutencao, restauracéo,
reposicao, adequacao de capacidade e ampliacdo

Monitorar os equipamentos e empreendimentos de

Prevencéo e

interesse da Defesa Civil do Estado e implantar os | controle de
sistemas de prevencdo e de controle de enchentes | enchentes
EPAGRI/CIRAM Planejar, coordenar, controlar e executar de forma | Pesquisa

descentralizada, a politica estadual de pesquisa,
abrangendo as areas de meteorologia, e recursos
hidricos

Prestar servigcos nas areas de recursos hidricos,

Prestacao de

previsdo e monitoramento do tempo e clima, Servigos
meteorologia, hidrometeorologia e climatologia,
sensoriamento remoto e sistema de informacdes
geogréficas

Diretoria Estadual | Coordenar e supervisionar as agdes de defesa civil | Defesa civil

de Defesa Civil

Comité do ltajai Promover o debate das questbes relacionadas a Articulacéo
recursos hidricos e articular a atuagao das institucional
entidades intervenientes
Acompanhar todas as atividade de operacéo, Acompanhamento

manutencao, previsdo, alerta e planejamento que o
sistema de contencgé&o de cheias exija ou venha a
exigir

do sistema de
contencéo de cheias

Criar Camaras Técnicas

Fundagdo Agéncia
de Agua
do Vale do ltajai

Coordenar a execucéo de projetos e servigos
aprovados pelo Comité de Gerenciamento da
Bacia Hidrografica do rio Itajai

Coordenagéao

Celebrar convénios e contratar financiamento e
servicos para a execucdo de suas competéncias

Contratar servigos

Gerir o Sistema de Informacdes sobre Recursos
Hidricos em sua area de atuacéo

Gerir Sistema de
Informacdes de RH

FURB/IPA Realizar pesquisa, extensdo e prestar servicos na | Pesquisa, extensado
area ambiental, na busca de solugdes de e prestagao de
problemas apresentados por instituicbes publicas, | servigos
empresas ou qualquer outro interessado
Manter o Centro de Operagdes do Sistema de Extensao
Alerta de Cheias - CEOPS como programa
permanente

Diretoria de Defesa | Estudar, definir e propor normas, planos e Defesa Civil

Civil (municipal)

procedimentos que visem a prevengao, Socorro,
assisténcia a populagéo quando ameacadas ou
afetadas por fatores adversos




2. Rede de monitoramento da bacia do Itajai

Equipe EPAGRI/CIRAM

RIOS A SEREM MONITORADOS
1. ITAJAI DO SUL: Salto Catuira, Alfredo Wagner, ltuporanga (Barragem)
2. ITAJAI DO OESTE: Rio do Campo, Mirim Doce, Taio (centro/barragem), Rio do Oeste, Pouso
Redondo, Trombudo Central
3. HERCILIO: Barra do Prata, Barragem, Witmarsum, Ibirama
4. ITAJAI-ACU: Rio do Sul, Apitna, Indaial, Blumenau
5. BENEDITO: Rio Bonito, Dr. Pedrinho, Benedito Novo, Timbd
6. ITAJAI-MIRIM: Vidal Ramos, Botuvera, Brusque, Presidente Nereu

PRIORIZACAO DA REDE

Para maior seguranca e eficiéncia, as estruturas de monitoramento seréo instaladas em areas
com respostas mais representativas, caracterizando-se como:

1. Imprescindivel
2. Importante
3. Apoio
4. Redundéancia
IDENTIFICACAO DAS AREAS

IMPRESCINDIVEL: Alfredo Wagner; ltuporanga (barragem), Rio do Campo, Mirim Doce; Tai6
(centro e barragem); Pouso Redondo; Trombudo Central; Mirim Doce; Barra do Prata; Barragens;
Ibirama; Rio do Sul; Apitna; Indaial; Blumenau; Timbg; Vidal Ramos; Brusque — Total: 17

IMPORTANTE: Salto Catuira; Rio do Oeste; Rio Bonito; Botuvera — Total: 4

APOIO: Witmarsum; Dr. Pedrinho; Benedito Novo; Presidente Nereu — Total: 4

REDUNDANCIA: ltuporanga (Barragem), Barragens; Ibirama; Rio do Sul; Apitna; Indaial;
Blumenau; Timbg; Vidal Ramos; Brusque — Total: 10

3. Rede convencional de observadores da baciado It  ajai
Equipe EPAGRI/CIRAM
ESTACOES HIDROLOGICAS
« 40 ESTACOES PLUVIOMETRICAS

+ 21 ESTACOES FLUVIOMETRICAS



ESTACOES E MUNICIPIOS

R 0 cédigo Nome da Estacédo Municipio
83892998/02749045 BOTUVERA - MONTANTE Botuvera
83900000/02748000 BRUSQUE (PCD) Brusque
83500000/02749000 APIUNA-Régua Nova (PCD) Apiina

2749016 NEISSE CENTRAL
83675000/02649008 ARROZEIRA Rio dos Cedros
2649065 BARRA DO AVENCAL

83660000/02649003

BENEDITO NOVO

Benedito Novo

83800002/02649007

BLUMENAU (PCD)

83300200/02749039

RIO DO SUL -NOVO

Rio do Sul

83892990/02749046

SALSEIRO (PCD)

Vidal Ramos

3

3

4

4

4

4

4

4

4 2649009 GARCIA -BLUMENAU Blumenau
4 2649010 ITOUPAVA CENTRAL

4 2649017 DOUTOR PEDRINHO Doutor Pedrinho
4 83840000 GASPAR (MONTANTE ETA) Gaspar

4 83870000/02648001 ILHOTA - JUSANTE Ilhota

4 83690000/02649005 INDAIAL (PCD) Indaial

4 83520000/02649001 W ARNOW

4 83880000/02648002 LUIZ ALVES Luis Alves
4 2648019 PICARRAS Picarras

4 2649002 POMERODE Pomerode
4 83677000/02649004 TIMBO NOVO (PCD) Timbod

5 2749041 AGROLANDIA Agrolandia
5 83345000/02649058 BARRA DO PRATA Vitor Meirelles
5 2649061 BARRAGEM NORTE Presidente Getullio
5 2750014 BARRAGEM OESTE

5 83050000/02749003 TAIO (PCD) Taiob

5 83029900 BARRAGEM TAIO - MONT

5 2749017 BARRAGEM SUL

5 83250000/02749002 ITUPORANGA (PCD) ltuporanga
5 2750021 CAB RIBEIRAO CAETANO Mirim Doce
5 83440000/02749001 IBIRAMA Ibiram a

5 2749005 NOVA BREMEN

5 2650022 IRACEMA Iltaiépolis

5 2749034 LEOBERTO LEAL Leoberto Leal
5 2749007 LOMBA ALTA

5 83105000/02749037 SALTINHO Alfredo W agner
5 2650023 NOVA CULTURA Papanduva
5 2749006 POUSO REDONDO Pouso Redondo
5 2650014 RIO DO CAMPO Rio do Campo
5

5

5

5

5

5

2749033 VIDAL RAMOS
2749013 TROMBUDO CENTRAL

83069900 VILA NOVA Trombudo Central
2649053 W ITMARSUM W itmarsum

OBSERVADORES
31 MUNICIPIOS COM ESTACOES
61 ESTACOES HIDROLOGICAS
43 OBSERVADORES
SEXO
37%
63%
MASCULINO =27
FEMININO =16




IDADE DOS OBSERVADORES

10%

22%

8%

10%

30%

m18-30 @31-40 041-50 051-60 m61-70 o71-82
GRATIFICACOES MENSAIS
0,
3% 5%
37%
13%
‘ @ R$97,00 B R$193,27 O R$58,00 0 R$40,00 @ R$87 @R$ 115,00

4. Operagdao das barragens de contencgéo de cheias

Monitoramento de Cheias — Niveis de Alerta

Prof. Mario Tachini
IPA/FURB

Cidade Alerta Emergéncia
Blumenau 6,00 8,50
Rio do Sul 5,00 6,50
ltuporanga 3,00 4,00

Taio 6,00 7,50
Rio do Oeste 6,00 9,00
Ibirama 3,00 4,50

Monitoramento de Cheias

— Tempo Estimado de Influéncia das Barragens



Barragem Cidade Tempo (horas)
Sul [tuporanga 2
Sul Rio do Sul 8
Sul Blumenau 24
Oeste Taio 1
Oeste Rio do Oeste 9
Oeste Rio do Sul 10
Oeste Blumenau 26
Norte Blumenau 17

Procedimento Operacional de Fechamento de Barragens — Ituporanga
Barragem Sul: fecha comportas quando cota atingir 3,80. (Mesmo assim a cidade € atingida
quando a barragem verte com lamina d’agua superior a 2m.)

Procedimento Operacional de Fechamento de Barragens — Tai6
Barragem Oeste:
Cota atingir 7,10m - Inicio do fechamento da primeira comporta;
Cota atingir 7,50m as sete comportas deverdo estar fechadas.
Procedimento Operacional de Fechamento de Barragens — Rio do Oeste

Barragem Oeste:
Cota atingir 8,00m - Inicio do fechamento da primeira comporta;
Cota atingir 9,00m as sete comportas deverdo estar fechadas.

Procedimento Operacional de Fechamento de Barragens — Rio do Sul
Barragem Sul: previséo de atingir cota superior a 6,50m em conjunto com a Barragem Oeste;
Barragem Oeste: previsdo de atingir cota superior a 6,50m em conjunto com a Barragem Sul.

Procedimento Operacional de Fechamento de Barragens - Blumenau
Barragem Norte: quando a cota de Ibirama atingir 3,50m e com a previsdo de cota em Blumenau
ser superior a 8,50m;

Barragem Sul: previséo de atingir cota superior a 8,50m em Blumenau;
Barragem Oeste: previsédo de atingir cota superior a 8,50m em Blumenau.



5. Modelos de previsédo de cheias
Prof. Mario Tachini
IPA/FURB

Previsdo de cheias em tempo real é a estimacao de niveis ou vazfes futuras para dado instante
de tempo.

Qpr = f(Q Q-1 1 P 1P 20 R X X 1% 146 ()

A previsao de cheias é importante para uma gestéo adequada e eficaz dos recursos hidricos
superficiais e para permitir uma acao adequada e rapida em periodos de crise, como no caso da
ocorréncia de inundacgdes.

Auxiliar na acédo da defesa civil
MODELOS EMPIRICOS

* Relagdes estruturais entre as variaveis de entrada e de saida.
* Bacias intermediéarias

MODELOS CONCEITUAIS

 Transformacédo da precipitacdo em vazao.
* Bacias de cabeceira

Um modelo de previsdo deve ser ajustado com o auxilio de observagfes passadas.

Coeficiente de determinacéo:
n

 (Qg-Qq)
R?=1- -z

n

(Qa - QM)

i=1
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5.1 Modelos aplicados na Bacia do Itajai
Fritz Mailer
Jago Lungershausen
Eram empregados modelos empiricos praticos: os modelos eram constituidos de curvas,
representando a propagacao dos escoamentos no rio principal e corre¢des destas curvas em
funcéo dos totais médios precipitados na bacia contribuinte.
Lanna e Valenca (1985) — modelo linear ARIMAX
H(t+dt)=H(t)+a[H(t)- H(t- 2)]+bQ(t- ¢)- Q(t- c- 2)]

* H - é o nivel em Blumenau
e Q- é avazdo observada em Apilna

Os parametros a e b sdo atualizados, considerando-se as informacdes utilizadas nas previsdoes
anteriores.

Cordero, A. e Tachini, M., 1989

O modelo do tipo estocastico linear ARMAX

YGASPAR(t + alc) = YGASPAR(t) + b[YGASPAR(t) - YGASPAR(t - 1)]
+ C[XAPIUNA(t - k) - XAPIUNA(t - k- 1)] +
d[ZTIMBO(t - m) - ZTIMBO (t - m- 1)]



Cordero, A., 1991

Modelo estocéstico estacionario da previséo de cheias, para a cidade de Blumenau, baseado nas
medidas de niveis de Apiuna e Timbo.

Y(t) =1,9806%y(t - 1) +0,9850¢y(t - 2)

- 0,092u,(t - 4) +0,08732y(t - 5)

+0,018061,(t - 4)- 0,01411,(t - 5)+0,03083
Tachini M., 2002 .

Ht+t =a.DHt+ b.ht+c.P

H — nivel do local de previsdo
h — nivel de esta¢des de montante
P — precipitacdo média da bacia contribuinte
5.2 Modelos Estudados na Bacia do Itajai
Cruz, J. C.; Lanna, A. E., Silveira, G. L. e Silvei ra, A. L., 1987.
Previsédo de cheias em tempo real pelo uso conjugado de modelos semi-conceitual (IPH II) e
empirico ARIMAX
IPH II: perdas por evaporagéo e interceptacdo, separagdo de escoamentos, propagacao dos
escoamentos superficial e subterraneo.
O desempenho do modelo IPH Il foi ruim, devido sobretudo a ma representatividade dos dados de

precipitacao

Previsdo para 8 horas Ibirama: Evento 0884 (Cruz et al., 1987)

== Observado

7Q m3/S e —_ IPH-1I

ARIMAX

2500

1250

Braga, B.P.F.Jr., Pinheiro A. e Loesch C ., 1987. Modelo estocéstico linear distribuido
O desempenho do modelo foi considerado satisfatorio (coeficiente R2 médio de 0,90), requerendo

uma maior qualidade dos dados de entrada para estimativa dos parametros, principalmente com
relacdo a distribuicdo espacial e temporal das precipitacdes.

PrevisGes de niveis em Blumenau - evento 8/84 (Braga et al., 1987)
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Cordero, A. e Lanna, A. E., 1989

Previsdo de cheias em tempo atual com modelo recursivo baseado no hidrograma unitario

t

QT = (Pg .-7°9D, +B

j=1

Cordero, A. e Lanna, A. E., 1989

Este modelo foi inicialmente aplicado para a realizacdo de previsdes em lbirama.

Os resultados foram equivalentes aos obtidos por Cruz et al. (1987) com o modelo IPH Il +
ARMAX.

O mesmo modelo foi aplicado para a realizagdo de previsdes para Timbé (Tachini, 1991), para
alcances que variaram de 2 a 8 horas.

Os coeficientes de determinacao foram superiores a 0,87 nas previsdes com alcance de 2 horas
e superiores a 0,79 para alcance de 8 horas.

Pinheiro, A. e Tucci, C.E.M., 1991

Modelo conceitual distribuido
O modelo é estruturado em dois mdadulos: bacia (IPH 1) e Canal (Muskingun-Cunge néo linear)

Qua =Gyl Gl +C,Q, +C,q.Dx

- K.X 2 K.X O K@- X)- Dt C = Dt
c=——2. i —2g CgE——— 2 T LDt
Ka- x)+2 Ka- x)+ 2> K- X)+ > KQ-X)+
2 2 2
x=05- % 1 K = X
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Previsdo em Rio do Sul para alcance de 8 horas  (Pinheiro, A. e Tucci, C.E.M., 1991)
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Pinheiro, A. e Tucci, C.E.M., 1991

A discretizagdo temporal e espacial da precipitacdo, a discretizagdo temporal dos niveis e a
extrapolacdo das curvas-chave sao fatores que influenciaram de modo negativo sobre os
resultados do modelo. Isto constitui uma limitagdo no uso deste tipo de modelo para a previsédo de
vazfes na bacia do lItajai.

Pinheiro A. e Morin G., 1999

Modelo hidroldgico conceitual distribuido CEQUEAU, com atualizag&o dos residuos, atraves de
dois processos diferentes: os métodos de atualizacéo, estatistica e determinista.




Pinheiro A. e Morin G., 1999. Coeficientes NASH da previsao, com ou sem precipitacdo futura

Condicao 0783 0884
Conhecidg  Nula Conhecida  Nula
Simulacéo 0,8673 0,8517
Previsdo 2 horas 0,9959 0,9959 0,9990 0,99P0
Previséo 4 horag 0,9882 0,9880 0,9965 0,9965
Previséo 6 horas 0,9783 0,9774 0,9930 0,99p4
Previséo 8 horas 0,9670 0,9641 0,9892 0,98p9

5.3 Demandas para operacionalizacdo dos modelos de previsao de cheias
Disponibilidade dos dados de entrada: precipitacao e niveis: continuidade

Distribuicdo espacial e temporal da precipitacdo: representatividade.

6. Tecnologia e Sistemas de Informacéo

Ldcia Morais Kinceler
CIRAM/EPAGRI

» Previsdo e monitoramento da atmosfera, rios e mar de Santa Catarina e estados vizinhos
* Instrumentacdo meteoroldgica, hidrologica e oceanogréfica
» Tecnologia e Sistemas de Informacéo

Previsdo Meteoroldgica
Modelos Globais

* Modelos de Previséao (Globais):
INMET - MBAR (Alemanha)
NWS- NCEP (Estados Unidos)
CPTEC/Inpe - ETA (Regional)
» Software de visualizagao: GrADS
* Modelo de Ondas: CPTEC/INPE rodando localmente (MANE)

Previsdo Meteorologica
Modelos Regionais 2005

* ARPS

Regional Atmospheric Modeling System

* B-RAMS

Advanced Regional Prediction System

+ MM5

NCAR/Penn State University Meso Scale Model

Aspectos Computacionais
(Apresentacdo em video, ilustrando a chegada do Catarina)



EstacBes Meteorologicas de observacao X automaticas

* 26 EstacOes de observacdo enviam dados 2 vezes ao dia: por fone(6), fax (12) e ftp (8) 3 leituras
diarias.22 estacdes Automaticas: 15 enviam dados por MODEM/fone, 2 mail celular, 3 orbcomm, 1
manualmente, 1 SMS a cada hora.

* 5 estacOes de pesquisa: 2 enviam via Orbcomm e 3 com coleta manual.

EstacBes hidroldgicas de observacdo X autométicas
Observacéo:
* 64 estacOes enviam dados de chuva por fone diariamente.
* 11 estacBes enviam boletins mensais.
* EstacOes da ANA: 140 estacdes
Automaticas:
* 58 estacBes enviam dados de chuva e nivel do rio por ORBCOM

* 16 estacOes enviam dados via FTP
* 6 estacOes de chuva e nivel os dados séo coletados no site da ANEEL

SIDDEM: Sistema de Deteccéo de Descargas Atmosféric as e Eventos Meteoroldgicos
Criticos
* Rede de Sensores IMPACT para detecgéo de descargas atmosféricas em SC, RS e MS.
* Rede de Sensores SAFIR para deteccdo de descargas atmosféricas e eventos meteorolégicos
criticos em SC.
Projeto SIDDEM

* Rede Impact
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Platafor ma de coleta de dados

Estacdes meteoroldgicas automaticas
ou béias oceanogréficas, ou mesmo um
equipamento conectado a um
datalogger, realiza a medida in situ, pré-

Sistemas de comunicagéo

Através de diferentes sistemas de comunicagao,
a plataforma de coleta de dados envia os dados
de forma automatica para o servidor de banco
de dados da Epagri/Ciram em Floriandpolis

processa e armazena o dado. ] ;’D .

| © E)
Satdlite Radio
Telefone celular

FTP ou modem

m

Usuériosfinais
O acesso a informagao ocorre via internet,

telefone, radio e outros meios de
comunicacao. Alertas de condictes adveréu: ]

ou situacdes extremas podem ser
encaminhadas automaticamente para o
celular do responsavel operacional.

A

- =

-k .u 9
ks A &- |

i

Banco de dados e Ger agéoﬁ odutos

O Gerenciador do banco de dados recebe a
informacdo, inicia um protocolo automatico de
controle de qualidade. Qualquer anomalia é
comunicada imediatamente via e-mail ao setor
competente. A informagao autorizada é armazenada
no banco, que gera automaticamente uma série de
produtos a serem divulgados aos usuarios finais

Digitacéo local e dados enviados pela Internet (FTP) ao Ciram

Banco de Dados Meteorolégicos

%‘2 [*] pados 03 [*] Dados 15h [*]pados 21n
Cadastro | [P ] Fendmenos 09h [*] Fenémenos 15h [ | Fendmenos 21h
[*] Dados osn [*] Dados 15n [ ] pados z1n

Atualizagdo E Fendmenos 09h

[*] Fenémenos 15h [ | Fendmenos 21h

[¥] Dados Diérias

[¥] Dados Mensais

[*] Fengmenos Meteorolagicas

[»] Envie dos Dados via FTP

Utilitirio | [»] Aterag&io Senha Usuério

Inclusdo de Dados Meteorolégicos
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Estagdo LAGES =

Dados das 9h - Inclusdo

L v — | Data [Z70670 |

Un Medida Pr N_EstReduz 0

I O
O mb

Temp. Min Sup.Solo 5cm ('C) |

Desnudo:| 155 | Gramado:[ 16 ‘

Temperatura do Ar (‘C)

- ]

Temperatura do Solo Desnudo ('C)

Vento

C Totaliz. (km)f 263513 ‘

2em: [ 183 | Sem:| 18 | 10em:[ 178 | 1Sem:[ 175 | 20emz [ 16 | 30cm: [ 157

Fendmeno 5 [Neve =

S0cm: [ 15

Tanque A

Piché: [ 26

Valor 02 Vel Vento:| 0 | TempMin] 17 TempMax] 174 ‘ ‘

[_Exportar_| [Fenmeno | [[Cancelar | [_Fechar |




