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RESUMO

O presente trabalho apresenta o histérico, situati@@al e recomendacdes acerca das
barragens para controle de cheias, situadas na Batiografica do Rio Itajai-Acu. Este trabalho
visa apresentar a comunidade informagOes sobrbaasgens e auxiliar orgdos federais,
estaduais e municipais no sentido de melhorar endlesnho destes equipamentos.
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Com o advento da Lei Estadudl9v48 de 30 de novembro de 1994, publicada no®iari
Oficial do Estado de Santa Catarina de 06/12/94 djapde sobre a Politica Estadual de
Recursos Hidricos e posteriormente da Lei Federaft 433 de 08 de janeiro de 1997, que trata
do mesmo assunto,a sociedade organizada do Valajaiopreocupou-se em criar as condigdes
para a instalacdo do comité da Bacia do Vale g&i lteonforme determina a legislacéo acima.

A partir deste momento foi formada uma comissatatealho pré-comité composta por:
Fundacdo Universidade Regional de Blumenau (FURBjiversidade do Vale do Itajai
(UNIVALI), Fundacdo Educacional do Alto Vale ItajitEDAVI), Associacdo dos Municipios
do Alto Vale do lItajai (AMAVI) ,Associacdo dos Muifpios da Foz do Rio Itajai (AMFRI),
Associacao Comercial Industrial de Rio do Sul (AS8)RAssociacdo Comercial e Industrial de
Blumenau (ACIB).

A ACIRS, AMAVI E FEDAVI, diante da necessidade iéormacoes acerca do estado
das barragens elaborou um documento que esclacereumnidade o historico, a situacdo atual e
recomendacgdes para melhorar o desempenho destas.

Foram procedidas visitas técnicas a Barragem &uperanga, Barragem Norte - José
Boiteux e Barragem Oeste - Taid. A equipe que Ki@tcas barragens € composta por Arquiteto,
Engenheiro Civil, Engenheiro Eletricista, Engentiditecanico e representantes das entidades. A
vistoria e o relatério contou com total apoio do@ME Departamento de Edificagbes e Obras
Hidraulicas da Secretaria de Estado dos Transpert®bras do Governo do Estado de Santa
Catarina, demonstrando assim interesse em melhoséuacdo das barragens. O historico foi
produzido pela Prof. Dra. Beate Frank da FURB, epaeu as informacgdes para complementar
este documento

Este documento ndo tem a pretensdo de avaliar toslcdementos que compde o
complexo sistema das barragens, mas sim de amesaEnteles pertinentes aos técnicos que
procederam as visitas. As informacdes técnicasalasdrios foram obtidas junto aos operadores
das barragens.

As informacdes acerca das condigdes mecanicadreadéda Barragem Oeste - Taio
ndo foram possiveis uma vez que o operador ndncemteava na Barragem. Estas informacgdes
serdo complementadas no Workshop Alerta e CordmIgheias no Vale do Itajai em agosto em
Blumenau.

1. HISTORICO

1.1 A origem das barragens

Em outubro de 1957, o Presidente da Republica baixdecreto h42.423, nomeando
um Grupo de Trabalho para estudar a situacdo edoadia Bacia Hidrogréfica do rio Itajai e
propor as medidas necessarias ao seu desenvoleiment

O Grupo de Trabalho era composto por Camilo deddles, que era Diretor-Geral do
DNOS; Canedo de Magalhaes, que era Diretor-Ger&8legrartamento Nacional de Portos, Rios
e Canais - DNPRC, Carlos Krebs Filho, que era CtefPistrito do DNOS de Santa Catarina, e



Thiers de Lemos Fleming, que era Chefe do Disttitd NPRC de Santa Catarina. Esse grupo
de trabalho, por ndo dispor de recursos propraslveu, com a aquiescéncia dos diretores do
DNOS e do DNPRC, utilizar recursos destes Departtmagoara cumprir sua tarefa. No decorrer

dos estudos, foi evidenciada a vantagem da a¢cé@pet@as um érgado ao invés de dois. De acordo
com as atribuicdes especificas fixadas em lei, @BNicou encarregado de concluir o projeto e

posteriormente executar as obras.

O grupo de trabalho iniciou imediatamente suasddatiies. J& no dia 12 de outubro, logo
apds a nomeacdo, uma comissdo se dirigiu a Blumersaireuniu com o Comité Executivo da
Comisséo de Defesa do Vale do Itajai. Em 3 e @deréiro de 1958 houve novas reuniées, com
ampla participacdo de prefeitos e vereadores e skoddacdo Comercial e Industrial de
Blumenau - ACIB. Nessa ocasido, os componentesrgoogde trabalho proferiram palestras,
demonstrando preocupacdo ampla com o Vale da, lia@o além do simples controle de
enchentes. Falava-se do problema das cheias, n@mnte de producdo de energia elétrica, de
irrigacdo e de outros aspectos do aproveitamentdatie O escritério de engenharia Machado
da Costa S.A. foi contratado para realizar os estul® aproveitamento multiplo do rio Itajai e
seus afluentes, e ao escritério Engenheiros e HEustas Consultores Sociedade Civil Ltda
ficou afeta a execucédo dos estudos geoecondmicos.

N&o obstante toda a mobilizagcdo, a comunidadeviggacontecer as acdes esperadas.
Um ano depois das mencionadas reunides, o juidrdiéod de Blumenau, Marcilio Medeiros,
fez publicar um artigo no jornal “A Nacédo”, atrawds qual conclama os municipios a exigirem,

com toda sua forca, que esses estudos prossigamtéténino e que nao fiquem, depois,
como tantos outros, sepultados nas gavetas dostdiios, na conta de papéis inuteis e
imprestaveis. A Associacdo de Imprensa e Radio a@e Wo Itajai ... manter-se-a
vigilante...

N&o tardou a resposta do chefe do Distrito do DM@Santa Catarina, que, em palestra
proferida em Blumenau em 12/6/59, informou sobr@ndamento dos trabalhos do Grupo de
Trabalho. Frisou que, desde as primeiras reunfoes explicado que a realizagéo dos estudos e
projetos necessarios demandaria um tempo naoangedois anos.

Os estudos geo-econdmicos efetuados mostrarandgquan lado, os fatores energia e
transporte constituem os problemas gerais que iimped desenvolvimento da bacia do Itajai.
De outro lado, evidenciaram que a intensidade coenpgogrediram as transacdes comerciais na
regidao foi maior que a verificada nas regides esocamente mais bem desenvolvidas da Unido,
0 que foi atribuido, numa primeira analise, a preidéncia de transacdes a vista e a diminuta
participacdo de intermediarios. Em resumo, foi cawgdo que o beneficio econémico de
investimentos em obras para uso multiplo dos riobatia seria relevante.

Os estudos de usos multiplos dos recursos hidrnesgltaram, preliminarmente, na
proposta de construcdo de sete barragens, comoanaotibela 3. As solugdes classicas para o
afastamento de enchentes - alargamento da calh#@ dgou endicamento para aumentar as
secles de vazao e apressar o escoamento - na@poder adotadas no Vale do Itajai, tendo em
vista a forma de ocupacéao do vale.

Segundo Bessa, a verificacdo do maximo aproveittongas obras que devessem ser
construidas foi sempre a grande preocupacdo. A idéi uso-multiplo era exatamente a de



utilizar os represamentos de controle de cheias @aproveitamento hidro-elétrico e a irrigagao.
Enfim, o projeto deegularizagédo do rio Itajai e seu aproveitamento mifiplo foi dividido em
duas partes: (1) protecdo do vale contra as ind@edac(2) aproveitamento do potencial elétrico
existente Esta Ultima (usinas Subida, Salto dos Pildes dadRa foi abandonada
temporariamentepois o preco do kilowatt instalado seria muitevado. Estudou-se, também, a

transposicdo de 40 3s do rio Canoas, pelo Vale do Perimbd, no IltafiSdil, mas, com o
afastamento do DNOS das obras hidrelétricas, @foroeixou de ter continuidade.

Tabela 1. Obras propostas no relatério preliminar da Machado da Costa

BARRAGEM COTA ALTURA VOLUME FINALIDADE4
3

aprox. milhdes m
Norte 300 m 40 m 210 R -Reg- |
Oeste 440 m 25m 110 R-1
Sul 230 m 30m 85 R
Benedito 270 m 35m 12 R-Reg-I
Subida 410 m 60 m 95 Reg-R-E
Rafael® 285m 30m 12 Reg - E
Itajai Mirim® 25m 7 R

A primeira parte do projeto se constituia de olmassideradas de cunho social, por
serem de beneficio geral, sem, no entanto, peemitm retorno, pelo menos direto, do capital
investido. Das cinco barragens de retencdo deshe@almente previstas, a do rio Benedito foi
considerada dispensavel, enquanto que a necessldammstrucdo da do rio Itajai-Mirim seria
revista apos a retificacdo do rio no seu baixoaurs

Em 1961, novas enchentes assolaram o Vale. Smealtaente a enchente de primeiro de
novembro ocorreu uma tromba d'agua em Blumenau,oqasionou mortes e muitas perdas
materiais, transformando a enchente numa calamidadenorme propor¢cdo. O Presidente da
Republica, Jodo Goulart, sobrevoou a regido inumddestinando uma verba consideravel aos
primeiros socorros e as vitimas. Ainda em novenvieio a Blumenau o Ministro da Viacéo e
Obras Publicas, general Juarés Tavora, que detaungime se fizessem imediatamente barragens
nos bracos formadores do Itajai, capazes de enotaas catastrofes. Sendo assim, motivado por
mais uma enchente, o processo iniciado em 195efomado com todo vigor. Neste mesmo
ano, a AIRVI,unica que, nos quatro anos (1957-1961) tem mardadsa a chama da luta pelas
reivindicacdes- inicio das obras de controle de enchentes gai-kau - publicou um poema
sobre a catastrofe que acabara de se abater stbexla.

Partiu-se, finalmente, para a construcdo. A Bama@este foi iniciada em 1964, a
Barragem Sul, em 1966, e a retificacéo do Itajairviem 1963. Em outras palavras, os estudos
para apontar as medidas que pudessem corrigirtesves do desenvolvimento econémico do
vale do Itajai - objetivos do Grupo de Trabalheesultaram apenas num projeto de controle de
cheias. Os demais aspectos foram aos poucos seaddcmados.

4 R = retencéo, Reg = regularizacio, | = irriga¢ée, eletrificacao.
5 Localizada no rio Hercilio, préxima de Nova Bremen
6 Localizada a montante de Botuvera.



Para serem concluidas, as obras levaram muito t@aipo do que fora inicialmente
previsto. Varias enchentes ocorridas neste penwottaram a mobilizar a opinido publica e a
classe politica em torno das obras. Assim ocomeul®73 e em 1975. A Barragem Oeste foi

concluida em 1973, com capacidade de 88xat) e em 1975 a Barragem Sul, com capacidade

de 97x16 m®. As obras da Barragem Norte iniciaram em 197@rdam muitos obstaculos, mas
foram concluidas, em 1992, gracas a uma signif@atnobilizacdo popular. Essa terceira

barragem tem capacidade de armazenamento de 45aR10

Durante a execucdo do plano do DNOS surgiram nguwodlemas, praticamente
ignorados em Blumenau. A comunidade de Ibiramgoés a construcdo da Barragem Norte no
seu territorio. A obra dificultava a comunicacdancas comunidades distantes da sede do
municipio. Além disso, pressupunha-se que problegeecnicos geravam inseguranca na
populacdo. Entre as comunidades indigenas - vapogoados - cuja reserva seria
temporariamente tomada pelo lago (870 ha), o emgneento contribuiu fortemente para a
degradacao social, porque a "inundacao" da resatigena gerou uma imensa especulacao no
setor madeireiro. De acordo com o antropdlogo &ielho dos Santos, a situagcdo dos indios
dos povos Xokleng, Kaingang e Guarani era dramatica

Na concepcdo do DNOS, o conjunto das trés barsagesolveria o problema das
inundacdes ao longo do rio Itajai-Acu, pela seguiakzao:

A série historica de dados mostra que 0s niveisoti@$as até 1911 atingiram valores
jamais alcancados posteriormente. Como o desmat@ntem aumentado nos ultimos
tempos, agravando o problema, o fato, aparentemeai@doxal, nos faz crer na
inexatiddo das leituras mais remotas, ou, 0 que asnprovavel, em referéncias
diferentes de nivel.

Esta idéia, sobre a inveracidade das cotas m&as alas enchentes passadas, foi
amplamente divulgada, ja que fundamentou todo ¢efmrado DNOS. Fotografias e outros
registros nem sequer foram consultados no senedaveriguar a hipétese. Sendo assim, os
dados antigos foram desprezados, considerandoes@®s niveis maximos das enchentes a
partir de 1931 para estudar o efeito que teriarhassagens na atenuacao de cheias. O DNOS
estimava, entdo, que nenhuma enchente das quesracorentre 1931 e 1975, ultrapassaria a
marca dos 9,90 m em Blumenau, quando as trés baga&gtivessem concluidas. A enchente de
julho de 1983 veio provar que o DNOS estava ereaxloonsiderar despreziveis as informacdes
das grandes cheias até 1911.

1.2 A manutencao e a operacao das barragens

A extincdo do DNOS em 1990 provocou a interrupgéovarias atividades, como, por
exemplo, a conclusdo da Barragem Norte, e a magadere operacdo dos outros dois
reservatorios de controle de cheias. Apos a clermalo de 1992, a comunidade blumenauense
foi as ruas, e em passeata exigiu a conclusédordagban Norte, hoje fato consumado.

O problema da manutencdo e operacdo dos resapgatte contencdo de cheias foi
“resolvido” institucionalmente: através do acoraoadboperacao técnica n°® 43/SDR/93, assinado
entre o Ministério da Integracdo Regional e o Govello Estado de Santa Catarina, com a
interveniéncia do DEOH - Departamento de Edificagdébras Hidraulicas - publicado em 16



de novembro de 1993, a atribuicdo passou a sgovkErno estadual, com recursos financeiros a
serem repassados pela Unido e 20% de contrapartgga oferecida pelo Estado. O acordo,

estabelecido por um prazo de 5 anos, deixou deuseprido pelo Governo Federal jA no ano

seguinte, em 1994.

A situacao das barragens voltou a se agravar werigo Fernando Henrique Cardoso,
pois a reforma administrativa do governo federéihgwiu o Ministério da Integracdo Regional.
Desde entdo, a expectativa gira em torno do repdssesponsabilidade pelas barragens ao

Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidricos e @nia Legal. Enquanto isso, o DEOH,
pressionado pelos municipios mais diretamente idbsgpor enchentes e pelas barragens,
assumiu o compromisso de cuidar da manutencaoadesgbns (BASTOS, 1995).

2. SITUACAO ATUAL

Diante da necessidade de informacdes acerca dasc@es atuais das barragens da
Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu, procedeu-seitas técnicas afim de se registrar as
condicOes das obras civis, as condicdes mecaniaasendicdes elétricas de sua estrutura fisica
e de operacéo.

2.1 Barragem Sul - ltuporanga

Data da visita: 01/07/97
Hora: 8:45

Operador: José Antonio Lenzi, responsavel pelaag@ere manutencdo da Barragem Sul,
funcionario aposentado do extinto Ministério deegmacdo Regional - MIR, que ndo possue
vinculo funcional com o Estado.

2.1.1 Condic¢des Obras Civis

A Barragem Sul encontra-se instalada no municipoltdporanga. O acesso a
Barragem Sul € aberto sem nenhuma espécie deoleon® area externa encontra-se sem
manutengédo sendo ocupadas por vegetacdo e entbbpascos projetados com fins de lazer e
estar estdo abandonados e ndo apresentam condicaessso.

Pela falta de controle, seguranca e sinalizacaposgivel se chegar a qualquer ponto
externo da barragem possibilitando assim a acacidédalos e colocando também em risco a
seguranca de visitantes e transeuntes.

Os equipamentos externos tais como iluminagcaodasc@isos e cercas encontram-se
depredados.

Na montante da barragem encontra-se grande vol@venuilhos flutuantes junto as
grades de tomada de 4gua.

Com excecdo da residéncia do operador, ocupadémanta pelo responséavel pela
operacgdo, todas as edificagcbes encontram-se eni¢g@endprecérias sendo em pior estado a

7 Informacdes fornecidas pelo Eng. Carlos Bauegxioto Ministério da Integracdo Regional em S&lugarina.



guarita de controle que esta totalmente depredadesasa de comando onde a maioria das telhas
e vidros encontram-se quebrados estando os cgralb&sos pelo interior da edificacao.

O piso armado da area das comportas onde se apolmotbres de acionamento
encontra-se com o ferro da estrutura exposto ersiddrprocesso de oxidacao.

Os muros de gabides junto a jusante encontram-se deslizamentos na margem
esquerda e direita.

E necessaria a complementacdo da construcio @gfogtnto a jusante do vertedouro
para evitar o refluxo de agua, que em situacOdisasipode impedir a passagem da agua das
comportas.

A central de comandos se encontra na galeriaatapartas, € necessario gue esta seja
instalada no pavimento térreo da casa de comandos.

2.1.2 Condi¢cbes Mecanicas

Na area eletromecanica, para equipamentos qudisamtde componentes hidraulicos
que estao fora de linha é necessaria a substitgiadiativa destes pois sdo sujeitos ao desgaste.

N&o existe reserva de pegas e componentes denitsm &l de dificil aquisicdo na
regido, de modo que estas possam ser substitiddasediato, garantido assim continuidade ao
bom funcionamento do sistema de controle das cdagoEx: Motor elétrico da bomba
submersa, unidade hidraulica, chave boéia de meratontatores, bobinas, etc.

Referente a manutengédo ndo existe um manual @egnoentos da manutencdo do
sistema eletromecanico, hidraulico e civil - queali& apresentar um checklist de modo que:

+ Os servigos de verificacdo da manutencao preverdtirgeiras serem executados pelo proprio
operador da barragem, com ferramentas basicas;

+ Os servicos mais especializados serem executadosr pwofissionais
experimentados/especializados da prépria cidade,aquongo do tempo, inclusive poderao
ser eventuais substitutos do operador titular,ar@a de impedimento de qualquer natureza,

« Todos os servigos rotineiros de manutencao presgemicorretiva serem centralizados na
regiao do Alto Vale;

+ Um engenheiro de manutencado ser o responsaveligi@sweriodicas as barragens de modo
a acompanhar o desempenho das verificacdes e datanedes realizadas;

+ Realizar limpeza e retirada dos entulhos das graldemaneira rotineira, aumentando a vida
uatil das grades, obtencéao do controle efetivo déeaas comportas, bem como a diminui¢éo
dos custos das manutencdes esporadicas realizadbmente.

Quanto ao aspecto da operacdo nao existe no lotahanual dos procedimentos de
operacao, que descreveria os procedimentos adqgiacas

« Treinamento sistematico: procedimento adotado praraamento e verificagdo do sistema
individual e do conjunto;



Operagcédo sob carga real: procedimento a ser adotpalsso a passo, para operacdo da
barragem por qualquer pessoa que tenha conhecigrgds@os de eletromecanica. Observado
neste, desde medi¢fes pluviométricas, comunicaeties,

- Treinamento operacional / técnico: aconselhamos quoperador seja treinado nos
fundamentos de eletromecénica e hidraulica, destdonpodendo entender e resolver
inUmeros casos.

No aspecto seguranca observou-se a necessidadegiostes itens:

+ Prover o operador de meio de comunicacao altemadlém da existente;
« O operador deveré dispor de meios de protecaocsparaso pessoal tais como: capa de chuva,
botas, Oculos e lanterna.

Sendo a barragem considerada como de segurancenané@ncluimos que a operacao
da mesma nao deveria estar ao encargo de apenagegstwa. Desta forma sugerimos que 0s
elementos responséveis pela manutencdo prevenietaoneecanica sejam treinados e
capacitados para assumirem na auséncia do titular.

2.1.3 Condicdes Elétricas

A poténcia total instalada da Barragem Sul é dev 3n motores mais a carga de
iluminacdo. A carga dos motores é trifasica ergecde iluminacdo € monofésica. A tensdo de
alimentacéo dos motores € de 380 V e a cargamhéndigéo € de 220 V entre fases e neutro.

Existe geracdo propria de energia, um gerador &d.1Sua localizagdo é favoravel
livre de inundacado. Este gerador ndo é apropiado gtender a carga da barragem pois fornece
uma tensao trifasica de 220 V, enquanto que asagasgo para 380 V. O gerador nao é
submetido a nenhum procedimento de manutencaomser/acdo encontrando-se deteriorado
sem condi¢6es de operacao, tendo sido operaddima tez em 1983.

As principais cargas sdo: o motor para acionamelo® circuitos hidraulicos das
comportas 7,5 c.v. (motor principal), trifasico,038 e acionamento por contator; motor para
acionamento dos circuitos hidraulicos das compaoftasc.v. (motor secundario), trifasico, 380
V, acionamento por contator; motor das bombas dagportas 5 x 3,0 cv, trifasico, 380 V,
acionamento por contator e nivel de mercurio. Agy&s prioritarias sdo 0s motores de
acionamento dos circuitos hidraulicos e os ciosuite iluminacao.

O alimentador principal € de 1 kV, préprio paratafezdo em locais sujeitos a
umidade.A secdo do alimentador principal € de 72n(d@metro externo 15.5 mm) e a sua
capacidade de conducéo é de 171 A. O comprimenatidentador principal € de 800 metros. O
alimentador esta dimensionado corretamente parterdienento da carga da barragem mas
encontra-se em estado de conservacao bastanteiqrézalimentador principal estd instalado
em cano de PVC para agua e néo eletroduto. Os eat@s expostos, deitados sobre o chao e
guebrados, expondo os cabos, em varios trechos.

A protecdo geral € composta de disjuntor eletrat&rroom capacidade de interrupgéo
de 175 A. A instalacao do disjuntor principal éganéa, sujeita a riscos na operagao.



O acionamento principal sob carga ou sem cargaopragdo para atuagdo. O quadro de
distribuicdo compde-se de caixa metélica, em iagéa de sobrepor e permite facilidade de
acesso aos componentes e acionamentos. O quadfistdeuicdo esta localizado junto as
comportas em condi¢cdes precérias de iluminacdo idadie e estdo sujeitos a inundacéo,
também apresenta sinais de ferrugem e oxidac@ssitando de manutencdo dos componentes
e conexoes.

Quanto a manutencdo existem algumas pecas de g&épost ndo ha eletricista de
sobreaviso em caso de emergéncia.

N&o existe protecdo contra cargas atmosféricaasamade maquinas.

2.2 Barragem Norte - José Boiteux

Data da visita: 01/07/97
Hora: 15:00

Operador: Nildo Rocha, responsavel pela operac&naeutencdo da Barragem Sul,
funcionario aposentado do extinto Ministério dee¢macdo Regional - MIR, que ndo possuem
vinculo funcional com o Estado.

2.2.1 Condicdes Obras Civis

A Barragem Norte encontra-se instalada no municff@oJosé Boiteux. O acesso a
Barragem Norte € aberto sem nenhuma espécie dmleorA area externa encontra-se sem
manutencao sendo ocupadas por vegetacdo e enpuihcipalmente nos taludes de contencéao.

Pela falta de controle, seguranca e sinalizac@ossivel se chegar a qualquer ponto da
area externa da barragem possibilitando assim a deavandalos e colocando em risco a
seguranca de visitantes e transeuntes.

A Barragem Norte apresenta um grave problema denosbcial que € a ocupacao da
area externa da barragem por indios acampadasfdEstgera uma condicdo de inseguranca da
operacdo e do patrimbnio. Em situacdes anteriseimdios da Reserva Duque de Caxias, em
protesto destruiram construcdes que serviam de gaoa as instalacdes da barragem.

As edificacbes e equipamentos que compde a caldrabmando da Barragem Norte
estdo em condicdes precarias de seguranca. Esté &gravado pela presenca de indios na area
da Barragem. Na casa de comandos e na area exm@rrseu entorno, encontra-se vidros
quebrados, entulhos e dejetos humanos espalhadesip&alacdes, demonstrando assim a sua
vulnerabilidade. Dentro da casa de comando foiipek&lentificar uma instalacao elétrica feita
de forma irregular e precaria levando energiaieaté o acampamento indigena.

A ponte rolante que serve para retirada dos equiptrse da comporta foi danificada
por vandalismo impedindo assim o seu funcionamexgaomportas encontram-se a 54 metros
abaixo da casa de comando, sendo que o0 portdoagaeedso ao poco esta vulneravel, sem
nenhuma sinalizacdo de perigo ou atencéo. A desdaaesnivel de 54 metros € feita por um
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elevador que n&o apresenta condi¢Oes alternatevagglranca em caso de falha, sendo que a
iluminacdo na descida para a galeria também esthodaa.

2.2.2 Condigcbes Mecanicas

N&o existe reserva de pecas e componentes dengsoetde dificil aquisicdo na regiao
de modo que estas possam ser substituidas de imedmrantido continuidade ao bom
funcionamento do sistema de controle das compoEas.Motor elétrico bomba submersa,
unidade hidraulica, chave boia de mercurio, corgatdobinas, etc.

Referente a manutencdo ndo existe um manual deginoentos de manutencédo do
sistema eletromecanico, hidraulico e civil - queal®a apresentar um checklist de modo que:

« Os servicos de verificacdo da manutencéo prevertdtuzeiras serem executados pelo préprio
operador da barragem, com ferramentas basicas;

+ Os servicos mais especializados serem executadosr pwofissionais
experimentados/especializados da propria cidadeaquongo do tempo, inclusive poderao
ser eventuais substitutos do operador titular,aréia de impedimento de qualquer natureza;

« Todos os servigcos rotineiros de manutencao prexgemticorretiva serem centralizados na
regido do Alto Vale;

« Um engenheiro de manutencéo ser responsavel gitasvperiodicas as barragens de modo a
acompanhar o desempenho das verificacdes e dasanades realizadas;

+ Realizar limpeza e retirada dos entulhos das graldemaneira rotineira, aumentando a vida
atil das grades, obtencao do controle efetivo d@eanas comportas, bem como a diminuicado
dos custos das manutencdes esporadicas realizadbaaente.

Quanto ao aspecto da operacdo ndo existe no locainanual dos procedimentos de
operacao, que descreveria 0os procedimentos adqgiadas

« Treinamento sistematico: procedimento adotado pafaamento e verificacdo do sistema
individual e do conjunto;

« Operacdo sob carga real: procedimento a ser adotpalsso a passo, para operacao da
barragem por qualquer pessoa que tenha conhecinadd@os de eletromecanica. Observado
neste, desde medic¢des pluviométricas, comunicaeties,

- Treinamento operacional / técnico:aconselhamos queoperador seja treinado nos
fundamentos de eletromecénica e hidraulica, destdonpodendo entender e resolver
inUmeros casos.

No aspecto seguranca observou-se a necessidadegiostes itens:

« Prover o operador de meio de comunicacao altematlém da existente;
« O operador devera dispor de meios de protecaosparaso pessoal tais como:capa de chuva,
botas, oculos e lanterna.

Sendo a barragem considerada como de segurancemanéancluimos que a operacao
da mesma nao devera estar ao encargo de apenasesst@. Desta forma sugerimos que o0s
elementos responsaveis pela manutencdo prevenietaoneecanica sejam treinados e
capacitados para assumirem na auséncias do titular.
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2.2.3 Condic0Oes Elétricas

A poténcia total instalada € de 30cv em motores rmaarga de iluminacdo. A carga
dos motores é trifasica e a carga de iluminac&wopofasica. A tensdo de alimentacdo dos
motores € de 380 V entre fases e a carga de ilgaon@de 220 V entre fases e neutro.

N&o existe geracdo propria de energia. As pringipgargas sao:. 0 motor para
acionamento dos circuitos hidraulicos das comparfas.v. (motor principal), trifasico, 380 V e
acionamento por contator; motor para acionamensocgtauitos hidraulicos das comportas 7,5
c.v. (motor secundario), trifasico, 380 V, acionatoepor contator; motor do Balacim 2.0 c.v.,
trifasico, 380 V, acionamento por contator e maada Ponte Rolante de 7,5 ton. As cargas
prioritarias sdo o0s motores de acionamento dosuitdge hidraulicos e os circuitos de
iluminacao.

O alimentador principal é de 50mm2 (diametro exdet4 mm) e a sua capacidade de
conducao é de 134 A. O comprimento do alimentadocipl € de 120 metros. O alimentador
esta dimensionado corretamente para o atendimartarda da barragem e esta em bom estado.

A protecao geral € composta de disjuntor eletrat&rmoom capacidade de interrupgao
de 70 A. A instalacdo do disjuntor principal € @, localizada junto a subestacdo em poste,
sujeito a umidade.

O acionamento principal sob carga ou sem cargacpapado para atuacédo. O quadro de
distribuicdo compde-se de caixa metalica, em iacfa de sobrepor e permite facilidade de
acesso aos componentes e acionamentos. O quadiistaleuicdo esta localizado na casa de
maquinas em boas condicdes de operacao e nacsagdos a inundacdo, mas apresenta sinais
de ferrugem e oxidacdo necessitando de manutegamdiponentes e conexdes.

Quanto a manutencdo ndo existem pecas de reposig@mpouco eletricista de
sobreaviso em caso de emergéncia.

Existe protecao contra cargas atmosféricas nadeasequinas.

2.3 Barragem Oeste - Tai6

Data da visita: 02/07/97
Hora: 9:00

Operador: Sem operador permanente. A operacao emdo $eita por um servidor treinado
do DEOH, residente em Floriandpolis , que em pedatk chuvas intensas desloca-se ao local.

2.3.1 Condicdes Obras Civis

A Barragem Norte encontra-se instalada no muniadgidaié. O acesso a Barragem
Norte é feito através de um portdo que encontfaa®do com cadeado mas de facil acesso.
Nao existe vigilancia na area da barragem. Assasdernas encontram em bom estado
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demonstrando recente manutencdo. Na area da nwntacontra-se grande volume de
acoriamento por lodo junto as margens do rio.

Pela falta de controle, seguranca e sinalizacddacémente possivel se chegar a
qualguer ponto da area externa da barragem pldssido assim a acdo de vandalos e colocando
em risco a seguranca de visitantes e transeuntes.

O acesso para a casa de comandos é feito atravém gertdo com grades de ferro
cadeado. Este portdo devido a falta de vigilarai@et se vulneravel a agdo de vandalos.

A ponte que d& acesso a barragem, hoje de resjilidesdd do municipio, encontra-se
sem condi¢cOes de uso. Existe possibilidade de soldp estrutura uma vez que componentes
estruturais estdao rompidos. Por medida de segunaocaomento da visita foi solicitada a
imediata interdicdo da ponte. Assim, hoje atrav@aaksso principal ndo é possivel a chegada a
casa de comandos com veiculos.

3. RECOMENDACOES

Além da solugdo dos problemas e sugestfes levantedavisitas acerca da situagéo
atual nos seus aspectos de obras civis, mecanaléfrieos, recomenda-se 0 seguinte:

« Verificagdo junto a CELESC a disponibilidade dergideem caso de enchentes, para o
alimentador que atende as barragens e o forne@ndenservicos de manutencgéo elétrica dos
equipamentos;

+ A criagdo de mecanismos de seguranca e controle, wen que nas condi¢bes atuais as
barragens apresentam uma grande vulnerabilidadeasalo assim em risco o patriménio e a
operacao;

« Solugéo para a questdo da invasao dos indios davReluque de Caxias na érea externa da
Barragem Norte de José Boiteux, que encontram-a@@ados desde fevereiro de 1997. A
situacao atual coloca em risco tanto a segurangandiios que se encontram acampados em
condi¢cdes insalubres, como também o patriménicad@afem e de sua operacao;

+ A regularizacdo das condi¢cbes trabalhistas dosadpess da Barragem Sul e Norte e a
definicdo de um operador permanente na BarrageneOes

+ A constituicdo de uma equipe permanente de mardden@peracdo com vistas a seguranca
dos equipamentos e obras civis e perfeita operae&mo em casos criticos;

+ A utilizacdo da Barragem Sul e Barragem Oeste deadseu potencial ambiental e turistico,
para fins de lazer e educacdo da comunidade. E&tatambém permitiria a criacdo de uma
fonte alternativa de renda para as barragens elmant para o desenvolvimento do turismo
e da consciéncia ambiental no Alto Vale do Itajai.

CONCLUSAO
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Com este documento acreditamos ter colaboradogdrscussdo acerca dos sistemas de
alerta e controle de cheias no Vale do ltajai, tdm&Vorkshop que sera realizado em agosto na
cidade de Blumenau.

Esperamos também ter tornado disponivel & comuaitidoirmacdes acerca das Barragens
da Bacia Hidrografica do Rio Itajai-Acu localizadas Alto Vale do Itajai, nos seus aspectos
historicos, situacéo atual das obras civis, mee&recelétricas e recomendagdes para tornar mais
eficiente o desempenho destes equipamentos.



